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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อรา Aspergillus oryzae, Rhizopus oligosporus 

และ Penicillium sp. ของแบคทีเรียจำนวน 169 ไอโซเลทที่คัดแยกจากดินสวนผลไมในจังหวัดจันทบุร ีดวย

วิธี Dual culture บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ผลการทดลองพบแบคทีเรียปฏิปกษจำนวน   

5 ไอโซเลท (MaB01-6, MaB01-12, KaB02-2, NaB01-7, SoB02-3) ที่แสดงฤทธิ์ตานเชื้อราทดสอบไดดีที่สุด 

จึงคัดเลือกไวสำหรับทดลองในขั ้นตอไป เริ่มจากทดสอบประสิทธิภาพของเซลลแบคทีเรียที ่มีชีวิตและ           

สารกรองที่ปราศจากเซลลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  ซึ่งพบเฉพาะสวนเซลลที่มีชีวิตเทานั้นที่แสดงผล

ยับยั้งการเจริญของเสนใย เมื่อนำแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 5 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการสราง

เอนไซมเซลลูเลสบนอาหาร Carboxy Methyl Cellulose (CMC) พบกิจกรรมการสรางเซลลูเลสของ

แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท NaB01-7 และ MaB01-12 โดยมีโซนใส 27.20 และ 20.00 มิลลิเมตร ตามลำดับ   
 

คำสำคัญ: สวนผลไม แบคทีเรียปฏิปกษ ฤทธิ์ตานเชื้อรา 

 

Abstract 

  This research aimed at screening antifungal activity against Aspergillus oryzae, 

Rhizopus oligosporus and Penicillium sp. of 169 bacterial isolates from orchard soil in 

Chanthaburi province by dual culture technique on Potato Dextrose Agar (PDA). The result 

showed the strong antifungal activity of five isolates (MaB01-6, MaB01-12, KaB02-2, NaB01-7 

,SoB02 - 3 ) which were selected for further study. The potential of viable cell and cell-free 

supernatant to inhibit the growth of fungi had been tested. Only viable cell culture were able 

to suppress the mycelial growth. The five isolates were then screened for ability of cellulase 

production on Carboxy Methyl Cellulose (CMC) agar. The result showed cellulase activity of 

NaB01-7 and MaB01-12 with clear zone 27.20 and 20.00 mm, respectively.  
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คำนำ 

จังหวัดจันทบุรีเปนแหลงเพาะปลูกผลไมเศรษฐกิจที ่สำคัญ โดยเฉพาะอยางยิ ่งทุเรียนซึ ่งมีพื ้นที่

เพาะปลูกและปริมาณผลผลิตมากที ่สุดในประเทศ (สำนักงานนโยบายและยุทธศาสตรการคา, 2563)     

อยางไรก็ตามปญหาการเกิดโรคติดเชื้อในไมผลมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน  เนื่องจากไมสามารถสังเกตพบเชื้อไดงาย

กอนที่จะแสดงอาการของโรคทั้งในแปลงปลูก ระหวางและหลังการเก็บเกี่ยว โดยเชื้อราบางชนิดมีการเขา

ทำลายแบบแฝงอยูที่ผิวของผลไมที่ยังออนโดยแสดงอาการของโรคเมื่อผลสุก นอกจากนี้เชื้อรากอโรคในจีนัส 

Aspergillus หรือ Penicillium อาจมีการสรางสารพิษที่มีความเปนพิษสูง เชน อะฟลาท็อกซิน (เนตรนภิส 

เขียวขำ, 2554) โรคที่สำคัญในแปลงปลูกทุเรียน ไดแก รากเนาและโคนเนา ใบติด ราสีชมพู ราแปง ผลเนา 

(อำพล พรหมเมศร และคณะ, 2562) จีนัสสำคัญของเชื้อกอโรคในทุเรียนประกอบดวย Phytophthora 

palmivora (Butler) ทำใหเกิดโรครากเนา โคนเนา และผลเนา  Rhizoctonia sp. ทำใหเกิดโรคใบติดหรือ 

ใบไหม Colletotrichum gloeosporiodes สาเหตุของโรคแอนแทรคโนส Corticium salmonicolor ทำให

เกิดโรคราสีชมพู Oidium sp. ทำใหเกิดโรคราแปง รวมถึงเชื ้อราทั ่วไปที ่ทำใหเกิดโรคราดำ (นิพนธ  

วิสารทานนท, 2560)  ในขณะที่มักพบการเขาทำลายพืชผลของเชื้อรากอโรคในกลุม Aspergillus, Rhizopus 

และ Penicillium ในระหวางหรือหลังการเก็บเกี ่ยว (สมศิริ แสงโชติ, 2554; นริศรา สุวรรณ, 2555) 

สอดคลองกับวัชรี เสารเทพ และคณะ (2560) ที่รายงานการปนเปอนเชื ้อรา Aspergillus spp. จำนวน  

76 ไอโซเลท และเชื้อรา Penicillium spp. จำนวน 8 ไอโซเลท ในผลิตผลทางการเกษตรและดินปลูกพืชจาก

แหลงตาง ๆ  จะเห็นไดวาเชื้อราโรคพืชที่เขาทำลายผลไมทั้งในชวงฤดูกาลผลิต ระหวางการเก็บเกี่ยว และ 

หลังการเก็บเกี่ยวมีหลากหลายชนิดและเปนปญหาสำคัญ  ซึ่งเกษตรกรและผูที่เกี่ยวของมักใชสารเคมีกำจัด

แมลงหรือสารเคมีกำจัดเชื้อราในการจัดการปญหาดังกลาว แตการใชในปริมาณมากหรือผิดวิธีนำไปสูปญหา

สารเคมีตกค างรวมถึงการมีค ุณภาพต่ำของผลผล ิตทางการเกษตร การแพรกระจายของสารเคมี                  

ในสภาพแวดลอม หรือปญหาเชื้อดื้อยา (Singh et al., 2022) จึงตองหาวิธีที่มีประสิทธิภาพในการจัดการโรค

มาใชควบคูหรือทดแทนสารเคมีที่มีราคาแพงและกลายเปนขอกีดกันทางการคาตามขอกำหนดมาตรฐานสินคา

เกษตร   ดังนั้นการควบคุมโรคพืชในไมผลโดยวิธีชีวภาพดวยการใชแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุทองถิ ่นท่ี      

คัดแยกจากดินในพื้นที่เกษตรกรรมจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจและมีความสำคัญเพ่ิมมากข้ึน  

แบคทีเรียปฏิปกษ (Antagonistic bacteria) เปนจุลินทรียในกลุมสงเสริมการเจริญของพืชที่สามารถ

แขงขันกับเชื ้อโรคพืชในดานตาง ๆ เชน การใชธาตุอาหาร อากาศ และการครอบครองพื ้นที ่ไดดีกวา                

ทำใหเชื้อโรคพืชไมสามารถเจริญเติบโต  กลไกการทำลายเชื้อกอโรคพืชของแบคทีเรียปฏิปกษโดยสารที่ผลิต

ออกมานอกเซลล เชน สารปฏิชีวนะ ไซเดอโรฟอร เอนไซม และสารระเหย  ขอสรุปจากรายงานวิจัยจำนวน

มาก แสดงใหเห็นวาแบคทีเรียปฏิปกษมีบทบาทสำคัญในการผลิตสารที ่มีฤทธิ ์ทำลายจุลินทรียกอโรค 

(Mageshwaran et al., 2022) สอดคลองกับรายงานของ Hassan และคณะ (2019) ถึงประสิทธิภาพในการ

เปนปฏิปกษของ Bacillus licheniformis BL350-2 ตอเชื้อราจีนัส Aspergillus และ Penicillium สายพันธุ

กอโรคในขาวโพดที่สรางสารพิษ โดยที ่แบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื ้อราทั้ง           

7 สายพันธุไดในชวง 44-62 เปอรเซน็ต จากการทดสอบในจานเพาะเชื้อเปนเวลา 5 วัน  อยางไรก็ตามยังไมมี



รายงานเกี่ยวกับการนำแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุที่คัดแยกจากดินในพื้นที่สวนผลไมมาทดสอบยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราสาเหตุโรคไมผล โดยแบคทีเรียสายพันธุทองถิ่นอาจมีประสิทธิภาพสูงกวาสายพันธุทางการคา

ที่คัดแยกจากแหลงอ่ืน เนื่องจากสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมในพ้ืนที่ไดดีกวา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคเพ่ือแยกและคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษที่มีฤทธิ์ตานเชื้อราจากดินสวนผลไมในจังหวัดจันทบุรี ซึ่ง

เปนงานทดลองเบื้องตนที่จะนำไปสูการทดสอบการยับยั้งเชื้อกอโรคพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของจังหวัดจันทบุรี  

เพ่ือการพัฒนาสูตรหัวเชื้อใหสะดวกตอการใชงานของเกษตรกร 

 

อปุกรณและวธิกีาร 

การเก็บตัวอยางดิน 

ตัวอยางดินที่ใชในงานวิจัยนี้ไดจากสวนผลไมในจังหวัดจันทบุรี ครอบคลุมทั้ง 10 อำเภอ เก็บตัวอยาง

ดินรอบทรงพุมตนผลไมโดยเนนตนทุเรียนท่ีมักเปนโรคจากเชื้อรา บริเวณรอบทรงพุม โคนตนพืช และบริเวณ

ที่มีการทับถมของเศษซากพืช ตามวิธีของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2564)  

การคัดแยกแบคทเีรยีในดนิ 

         การคดัแยกแบคทีเรียในดินทำตามวิธีการของ นุชจรินทร นนทร ีและคณะ  (2555) โดยนำดินตัวอยาง 

10 กรัม ใสในขวดรูปชมพูบรรจุสารละลายน้ำเกลือปลอดเชื้อ ปริมาตร 90 มิลลิลิตร นำไปวางบนเครื่องเขยา

ที่ความเร็ว 150 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที นำตัวอยางมาเจือจางใหมีระดับความเจือจาง 10-2 ถึง 10-5 

แลวจึงเกลี่ยบนอาหาร Nutrient Agar (NA) นำไปบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนี

เดี่ยวที่มีลักษณะแตกตางกัน ทำใหเชื้อบริสุทธิ์ โดยใชเทคนิคขีดเชื้อ (streak plate) เก็บเชื้อไวที่อุณหภูมิ  

4 องศาเซลเซียส บนอาหาร NA สำหรับใชในการศกึษาขั้นตอไป 

 การศึกษาความเปนปฏปิกษของแบคทีเรียตอเชื้อรา 

 การศึกษาความเปนปฏิปกษของแบคทีเรียที่คัดแยกไดตอเชื้อราทดสอบใชวิธี Dual Culture ตาม

วิธีการของ Petatán-Sagahón และคณะ (2011) โดยวางชิ้นวุน (fungal disc) ขนาด 5 มิลลิเมตร ของเชื้อ

รา Aspergillus oryzae  Rhizopus oligosporus และ Penicillium sp. อายุ 2-5 ว ัน ตรงกลางผิวหนา

อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลวขีดเชื้อแบคทีเรียทดสอบความยาว 2 เซนติเมตร (เพาะเลี้ยงบน

อาหาร NA อายุ 24 ชั่วโมง) บนผิวหนาอาหารทั้ง 4 ดาน หางจากชิ้นวุนเชื้อราดานละ 2.5 เซนติเมตร ทำการ

ทดลอง 3 ซ้ำ ตอแบคทีเรียแตละไอโซเลท  โดยมีเชื้อราที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ไมลงเชื้อแบคทีเรีย

ทดสอบเปนชุดควบคุม บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2-5 วัน สังเกตผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราเทียบกับ

ชุดควบคุมแลววัดรัศมีการเจริญของเชื้อรา คำนวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเสนใยราโดยใชสูตรดังนี้ 

PIRG = (R1 – R2)/R1 × 100 เมื่อ R1 = รัศมีของเชื้อในชุดควบคุม และ R2 = รัศมีของเชื้อที่เลี้ยงรวมกับ

แบคทีเรียทดสอบ คัดเลือกเฉพาะแบคทีเรียท่ีแสดงความเปนปฏิปกษตอเชื้อราทดสอบ 5 ลำดับแรก  สำหรับ

การทดสอบในขั้นถัดไป 

 



การศึกษาประสทิธภิาพการยับยั้งเชื้อราของเซลลแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่คัดเลือก 

การทดสอบในขั้นนี้ทำตามวิธีการของ Sivanantham และคณะ (2013)  โดยดูดสารแขวนลอยเซลล

ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร (ความขุนเทากับ 0.5 McFarland ของเชื้อที่มีอายุ 24 ชั่วโมง เพาะเลี้ยงบนอาหาร 

NA) ลงบนผิวหนาอาหาร PDA เกลี่ยเชื้อใหทั่วดวยเทคนิค spread plate จากนั้นวางชิ้นวุนของเชื้อราลงบน

ผิวหนาอาหาร PDA บมในที่มืดที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3-5 วัน วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของเชื้อราในจาน

ทดสอบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมีแบคทีเรีย ทุกชุดการทดลองทำ 3 ซ้ำ  

การศึกษาประสทิธภิาพการยับยั้งเชื้อราของสารกรองที่ปราศจากเซลลแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลทที่คัดเลือก 

         การทดสอบในขั ้นนี ้ดัดแปลงมาจากงานวิจัยของ ทำตามวิธีการของ Sivanantham และคณะ 

(2013) โดยเติมหัวเชื้อปริมาณ 1 เปอรเซ็นต (ปริมาตร/ปริมาตร) ในฟลาสกที่บรรจุอาหารเหลว Nutrient 

Broth (NB) ปริมาตร 30 มิลลิลิตร บมเชื้อที่ความเร็ว 200 รอบตอนาที อุณหภูมิหอง เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

ตกตะกอนเซลล (10,000 รอบตอนาที อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที)  นำสวนใสมากรองดวย

หัวกรองขนาด 0.2 ไมครอน  และนำมาเจือจางดวยอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงเชื้อรา อัตราสวนของสวนใสตอ 

อาหารที่ใชเพาะเลี้ยงเชื้อรา เปน 1 : 50 (ปริมาตร/ปริมาตร) เทอาหาร PDA ที่เติมสวนใสลงในจานเพาะเชื้อ  

จากนั้นวางชิ้นวุนของเชื้อราบริเวณก่ึงกลางผิวหนาอาหารทดสอบ บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 วัน โดย

มีจานเพาะเชื้อราที่เติมอาหาร NB เปนชุดควบคุม คำนวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้ง ทุกชุดการทดลองทำ 3 ซ้ำ 

การทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมเซลลเูลสของแบคทีเรยีปฏิปกษไอโซเลทที่คัดเลอืก 

นำแบคทีเรียไอโซเลทท่ีคัดเลือกมาตรวจสอบกิจกรรมการสรางเอนไซมเซลลูเลส (Zhao et al., 2013) 

เตรียมเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว NB บมเชื้อเปนเวลา 24 ชั่วโมง  หยดกลาเชื้อปริมาตร 5 ไมโครลิตร ลง

ตรงกลางผิวหนาอาหาร Carboxy methyl cellulose (CMC) เชื้อละ 3 ซ้ำ บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา     

48 ชั่วโมง ตรวจสอบกิจกรรมการสรางเอนไซมเซลลูเลสโดยเทสารละลายไอโอดีนใหทั่วผิวหนาอาหาร ทิ้งไว  

5 นาทีแลวจึงดูดออก จากนั้นวัดบริเวณใส (Clear zone) ที่เกิดขึ้น 

 

 ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการศึกษาความเปนปฏิปกษของแบคทเีรยีตอเชือ้รา 

การศึกษาความเปนปฏิปกษของแบคทีเรียที่คัดแยกไดจากดินสวนผลไมทั้ง 169 ไอโซเลท ตอเชื้อรา 

Aspergillus, Rhizopus และ Penicillium ซึ่งเปนสกุลของเชื้อราที่พบไดทั่วไปในสิ่งแวดลอม บางชนิดเปน

เชื้อกอโรคพืช หรือเปนเชื้อฉวยโอกาสกอโรคพืช  มีผลทำใหเกิดความเสียหายและลดปริมาณผลผลิตทาง

การเกษตร (Jaibangyang et al., 2020) โดยมีรายงานวาเชื้อราในจีนัส Aspergillus และ Penicillium  มัก

ทำใหเกิดโรคในผลไมหลังการเก็บเก่ียว โดยเฉพาะอยางยิ่งเชื้อรา Aspergillus หลายชนิดที่ผลิตอัลฟาทอกซิน 

(ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2554) ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 

พบวาแบคทีเรียแตละไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราแตละชนิดไดแตกตางกัน โดยมี

แบคทีเรีย จำนวน 4 ไอโซเลท ที่ยับยั้ง A. oryzae  และแบคทีเรียปฏิปกษ 1 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการ

เจริญของ Penicillium sp. ไดในชวง 50 เปอรเซ็นตขึ ้นไป  นอกจากนี ้มีแบคทีเรียจำนวน 7, 1 และ 2  



ไอโซเลทที่ยับยั้งเชื้อรา R. oligosporus, A. oryzae  และ Penicillium sp. ไดในชวง 41-50 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ ทำการคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษจำนวน 5 ไอโซเลท ไดแก รหัสไอโซเลท MaB01-6, MaB01-12, 

KaB02-2, NaB01-7 และ SoB02-3  ที่สามารถยับยั้งเชื้อราทดสอบไดทั้ง 3 ชนิด หรือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง

เชื้อราชนิดใดชนิดหนึ่งตั ้งแต 40 เปอรเซ็นตขึ้นไปไวสำหรับการศึกษาในขั้นตอนตอไป ซึ่งแสดงรูปและ

เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราแตละชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 5 ไอโซเลทที่คัดเลือก ดังตารางท่ี 2 และ 3 

ตามลำดับ  การคัดแยกและคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดหลายจีนัสมี

ความเหมาะสมที่จะนำไปใชงานตอไป โดยศึกษาการควบคุมการเจริญของเชื ้อกอโรคชนิดอื ่น ๆ ในพืช

เศรษฐกิจของจันทบุรี เชน เชื้อราไฟทอปโทรา ราสีชมพู และอื่น ๆ รวมทั้งทดสอบคุณสมบัติดานตาง ๆ ใน

การสงเสริมการเจริญของพืช เพ่ือใหไดสายพันธุแบคทีเรียปฏิปกษที่มีคุณสมบัติเปน multifunctional PGPR 

ซึ่งเหมาะสมสำหรับการพัฒนาเปนหัวเชื้อเพื่อนำไปใชงานในพื้นที่เกษตรกรรม  สอดคลองกับรายงานของ 

Uzair และคณะ (2018) ที่รายงานการคัดแยกแบคทีเรียในจีนัส Pseudomonas จำนวน 18 สายพันธุจาก

ตัวอยางดินชายฝงของ Balochistan ประเทศปากีสถาน ในจำนวนนี้มี 4 สายพันธุที่มีผลยับยั้งเชื้อราทดสอบ  

Rhizopus microsporus, Fusarium oxysporum, Aspergillus niger, Alternaria alternata, แ ล ะ 

Penicillium digitatum และทดสอบคุณสมบัติในการสงเสริมการเจริญของพืชในระดับหองปฏิบัติการของ 

Pseudomonas aeruginosa ซึ่งเปนแบคทีเรียปฏิปกษตนแบบ โดยมี Ps. aeruginosa PS24 ที่มีคุณสมบัติ

หลายประการในการสงเสริมการเจริญของพืชจากการทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ จึงเหมาะสมที่จะ

นำไปใชในการควบคุมการเจริญของเชื้อกอโรคพืช  

ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราของแบคทีเรียทั้ง 169 ไอโซเลทที่คัดแยกจากดินสวนผลไม 

เปอรเซน็ตการยบัยัง้เชือ้รา 
จำนวนไอโซเลทของแบคทเีรียทีย่บัยัง้เชือ้รา 

R. oligosporus A. oryzae Penicillium sp. 

50 เปอรเซ็นตข้ึนไป 0 4 1 

41 – 50 7 1 2 

31 – 40 3 5 2 

21 – 30 19 3 6 

11 – 20 20 14 17 

1 - 10 0 24 17 

0 120 118 124 

รวม 169 169 169 

 

 

 



ตารางที่ 2 รูปแสดงการยับยั้งเชื้อราแตละชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่คัดเลือก 

รหสัไอโซเลท R. oligosporus A. oryzae Penicillium sp. 

Control 

   

MaB01-6 

    

MaB01-12 

   

MaB01-6 

   

MaB01-12 

   

SoB02-3 

   

หมายเหตุ: Control หมายถึง เชื้อราที่ไมไดเพาะเชื้อแบคทีเรียทดสอบ (ชุดควบคุม) 

 

 



ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราแตละชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่คดัเลือก 

รหสัไอโซเลท 
เปอรเซน็ตการยบัยัง้เชือ้รา 

R. oligosporus A. oryzae Penicillium sp. 

MaB01-6 41.16 ± 0.90 52.15 ± 0.84 54.29 ± 0.00 

MaB01-12 31.43 ± 0.67 40.27 ± 0.39 41.43 ± 2.02 

KaB02-2 47.07 ± 0.78 20.83 ± 1.79 16.67 ± 0.00 

NaB01-7 47.07 ± 0.78 50.00 ± 0.00 23.09 ± 0.59 

SoB02-3 47.07 ± 0.78 33.33 ± 0.00 36.11 ± 0.94 

ประสิทธิภาพของเซลลแบคทีเรียปฏิปกษื ไอโซเลทที่คัดเลือกและสารกรองที่ปราศจากเซลลในการยบัยั้งการ

เจริญของเสนใยรา 

ผลการทดลองพบวาเซลลแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 5 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยราได

สูงกวาสารกรองที่ปราศจากเซลลซึ่งแสดงคาการยับยั้งไดนอยมากหรือไมยับยั้ง (ตัวอยางผลทดสอบในภาพที่

1) ซึ่งเซลลของไอโซเลท MaB01-6 ยับยั้งการเจริญของเสนใย R. oligosporus และ A. oryzae ไดสูงที่สุด

โดยมีคา 73.80 ± 1.68 และ 78.33 ± 2.36 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในขณะที่ไอโซเลท NaB01-7  ใหคาการ

ยับยั้ง Penicillium sp. ไดสูงที่สุดโดยมีคา  91.81 ± 0.00 เปอรเซ็นต  (ตารางที ่4) ผลที่ไดจากการทดลองนี้

แสดงใหเห็นวาการยับยั้งการเจริญของเสนใยราตองเกิดควบคูกับการเจริญของเซลลแบคทีเรียปฏิปกษ  

เปนไปไดวากลไกการยับยั้งอาจเกิดจากการสรางสารระเหย เชน แอมโมเนีย ไฮโดรเจนไซยาไนต สอดคลอง

กับรายงานของ Senthilkumar และคณะ (2021) ที่รายงานฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อกอโรคพืชของสารระเหยที่

สรางจากแบคทีเรียปฏิปกษ จากการทดสอบดวยวิธี Dual Plate เชนเดียวกับ Choub และคณะ (2022) ซึ่ง

รายงานวาสารระเหยอินทรียที ่ผลิตจาก Bacillus velezensis CE 100 มีผลทำลายเยื ่อหุ มเซลลของ 

Colletotrichum gloeosporioides  รวมถึงลดเปอรเซ็นตการงอกของสปอรและการเจริญเสนใยของเชื้อรา

สายพันธุนี้ได เมื่อเทียบกับชุดควบคมุที่ไมแสดงผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

   

(ก)                                    (ข)                                 (ค) 

ภาพที ่1  ผลการยับยั้งเชื้อรา Penicillium sp. ของ (ก) ชุดควบคุม เทียบกับ (ข) เซลลแบคทีเรีย NaB01-7 

และ (ค) สารกรองที่ปราศจากเซลล 



ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราของเซลลแบคทีเรียไอโซเลทที่คัดเลือกและสารกรองที่ปราศจากเซลล 

เชื้อรา 

รหสั 

ไอโซเลท 

เปอรเซน็ตการยบัยัง้เชือ้รา 

R. oligosporus A. oryzae Penicillium sp. 

เซลล 

สารกรองที่

ปราศจาก

เซลล 

เซลล 

สารกรองที่

ปราศจาก

เซลล 

เซลล 

สารกรองที่

ปราศจาก

เซลล 

MaB01-6 
73.80 ± 

1.68 

7.79 ± 

0.00 

78.33 ± 

2.36 

18.97 ± 

1.19 

51.56 ± 

1.37 

6.58 ± 

0.03 

MaB01-12 
58.26 ± 

0.98 

2.56 ± 

0.00 

50.10 ± 

0.83 

14.67 ± 

1.21 

43.61 ± 

2.55 

6.59 ± 

0.00 

KaB02-2 
49.02 ± 

3.45 

0.00 ± 

0.00 

70.29 ± 

0.79 

11.78 ± 

0.47 

60.93 ± 

3.67 

6.63 ± 

0.04 

NaB01-7 
46.61 ± 

0.98 

9.08 ± 

1.67 

49.57 ± 

0.61 

20.06 ± 

1.75 

91.81 ± 

0.00 

9.87 ± 

0.04 

SoB02-3 
57.32 ± 

0.05 

0.00 ± 

0.00 

48.69 ± 

0.64 

11.61 ± 

1.72 

62.38 ± 

1.79 

6.58 ± 

0.03 

ผลการทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมเซลลเูลสของแบคทเีรยีปฏิปกษไอโซเลทที่คัดเลอืก 

นำแบคทีเรียทีป่ฏิปกษไอโซเลทที่คัดเลือกมาทดสอบกิจกรรมของเอนไซมเซลลูเลสซึ่งเปนองคประกอบ

หลักของผนังเซลลเชื้อรา โดยการหลั่งเอนไซมออกมานอกเซลลเปนกลไกหนึ่งที่สามารถยับยั้งการเจริญของ

เชื ้อราได (Jaibangyang et al., 2020) ผลการทดลองพบวามี 2 ไอโซเลทที่แสดงกิจกรรมของเอนไซม 

เซลลูเลสโดยเกิดวงใสรอบหยดเชื้อ  ไดแก ไอโซเลท NaB01-7 มีวงใสกวาง 27.20 ± 0.07 มิลลิเมตร (ภาพที่ 

2ข) และไอโซเลท MaB01-12 มีวงใสกวาง 20.00 ± 0.03 มิลลิเมตร (ภาพที ่ 2ค) สวนรหัสไอโซเลท  

MaB01-6, KaB02-2  และ SoB02-3 ไมแสดงกิจกรรมของเอนไซมเซลลูเลส  นอกจากนี ้พบว าเชื้อ  

MaB01-12, MaB01-6 และ NaB01-7  สามารถสรางเอนไซมโปรติเอสได แตไมพบกิจกรรมของเอนไซม 

ไคตเินสในแบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทดังกลาว (ไมแสดงผลการทดสอบ) สอดคลองกับรายงานของ Memenza-

Zegarra และ Zúñiga-Dávila (2021) ที่รวบรวมสายพันธุของแบคทีเรียปฏิปกษจำนวน 26 สายพันธุจากดิน

รากถั่วที่สามารถควบคุมการเจริญของเชื้อรากอโรคพืช Sclerotinia, Fusarium และ Rhizoctonia เนื่องจาก

สามารถผลิตทั้งสารระเหยและสารที่ไมระเหย เชน เอนไซมยอยสลายโปรตีน เซลลูโลส และไคติน ที่เปน

องคประกอบของผนังเซลลเชื้อรา ราวถึงสามารถสรางไซเดอโรฟอรและไลโพเปปไทดที่มีสมบัติยับยั้งเชื้อรา 

(Antifungal lipopeptide) 



   

ภาพที ่2 การทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมเซลลูเลสของแบคทีเรียบนอาหารแข็ง CMC (ก) ชุด

ควบคุมแบบลบ (negative control) โดยการหยด Nutrient broth  (ข) ไอโซเลท NaB01-7 (ค) ไอโซเลท 

MaB01-12  

 

สรุป 

แบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดในงานวิจัยนี้สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Aspergillus oryzae, 

Rhizopus oligosporus และ Penicillium sp. ไดตั้งแต 40 เปอรเซ็นตข้ึนไป โดยสารกรองที่ปราศจากเซลล

แบคทีเรียไมแสดงผลการยับยั้ง นอกจากนี้พบวาบางไอโซเลทของแบคทีเรียปฏิปกษสามารถสรางเอนไซม

เซลลูเลสได ผลที่ไดจากการศึกษานี้สามารถนำไปตอยอดงานวิจัยโดยทดสอบการยับยั้งเชื้อราไฟทอปโทราซึ่ง

เปนสาเหตุสำคัญทีเ่ขาทำลายทุเรียนซึ่งเปนไมผลเศรษฐกิจหลักของจังหวัดจันทบุรหีรือเชื้อรากอโรคชนิดอ่ืน ๆ  

ศึกษากลไกการยับยั้ง รวมทั้งทดสอบคุณสมบัติดานตาง ๆ ในการสงเสริมการเจริญของพืช เพ่ือใหไดไอโซเลท

ของแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุทองถิ่นที่มีคุณสมบัติเดนทั้งในดานการยับยั้งการเจริญของเชื้อรากอโรคไมผล

และสงเสริมการเจริญของพืชไดหลากหลาย ซึ่งเหมาะสมตอการขยายการผลิตเพื ่อพัฒนาเปนชีวภัณฑ

การเกษตรสำหรับการใชงานของเกษตรกร 
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