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เครืÉองชัÉง (balance)

http://glasswarechemical.com/equipment

• เครืÉองชัÉง (balance) เป็นเครืÉองมือ
พื Êนฐาน ทีÉพบไดท้ัÉวไปในหอ้งปฏิบติัการ 

ใชใ้นการชัÉงสารใหไ้ดป้รมิาณตามตอ้งการ 

• ปัจจบุนัจะเป็นเครืÉองชัÉงแบบไฟฟ้า 

แสดงผลเป็นตวัเลข ความละเอียดของ

การชัÉง 0.01 ถึง 0.00001 กรมั
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ชนิดของเครืÉองชัÉง

• แบ่งตามหลักการทาํงาน ได้ 2 ชนิด

1. Mechanical balance 
: มีคานและจดุหมนุ

2. Electronic balance 
: มีการเปลีÉยนแปลงของสนามแมเ่หลก็ไฟฟา้
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เครืÉองชัÉงชนิดแม็คแคนิคอล 

• ก. เครืÉองชัÉงชนิดจานเดียว

มีจานวางสารเพียงดา้นเดียว 

• อาจเป็นแบบทีÉจานวางอยู่ในสาแหรกซึÉงหอ้ยจากคาน ไดแ้ก่ เครืÉอง 

Ohaus Cent-O-Gram ซึÉงสามารถชัÉงไดล้ะเอียดถึง 0.01 กรมั 

• จานวางอยู่บนคานดา้นซา้ยมือ ไดแ้ก่ เครืÉอง Ohaus triple 
beam ซึÉงสามารถชัÉงไดล้ะเอียดถึง 0.1 กรมั
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เครืÉองชัÉงชนิดแม็คแคนิคอล (ต่อ)

• ข. ชนิดสองจาน (Equal-arm balance) เป็นเครืÉองชัÉงซึÉงมีแขน 
2 แขน ยาวเทา่กนั

www.merittech.co.th

• ค. เครืÉองชัÉงชนิดทรปิเปิลบีม (Triple beam) เป็นเครืÉองชัÉงทีÉมีแขนขา้ง

ขวา 3 แขน บนแขนแตล่ะแขนจะแบง่ขีดบอกคา่มวลไว ้เช่น 0 - 1.0 g 
0 - 10 g 0 - 100 g นอกจากนีÊบนแขนแต่ละแขนยงัมีตุม้นาํหนกัเลืÉอน
ไปมาไดอี้กดว้ย แขนทัÊง 3 แขนนีÊติดกบัเข็มชี Êอนัเดียวกนั

xn--42c0af5co9f1byk.com
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เครืÉองชัÉงชนิด อเีล็กทริคอล (Electrical balance)

• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า หรอื digital ในหอ้งปฏิบตัิการชีววิทยา มีดงันี Ê

• หอ้ง 9404
• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า 1 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Precisa
• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า 2 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Mettler Toledo
• หอ้ง 9412
• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า 2 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Precisa
• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า 3 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Mettler Toledo
• เครืÉองชัÉงไฟฟ้า 4 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Precisa  
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ชนิดของเครืÉองชัÉงไฟฟ้า

• There are essentially two types of balance: 
1. General purpose balances 
• weigh to the nearest 0.01 g 
• with a capacity of about 300 g
• Chemicals may be dispensed for weighing, 

into a suitable weighing container, directly 
onto these balances.
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ชนิดของเครืÉองชัÉงไฟฟ้า (ต่อ)

2. Analytical four-figure balances 
• for quantitative work, which weigh to the 

nearest 0.0001 g (0.1 mg) 
• a maximum capacity of about 100 g
• chemicals must not be transferred onto the 

balance at any time 
• analytical balances must only be used for 

weighing by difference.
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ชนิดของเครืÉองชัÉงไฟฟ้า

general purpose balances, 
two decimal places Analytical four-figured 

balances
http://zimmer.csufresno.edu/~davidz/Che
m105/DandW/DryW2.html
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10

modified DF (Dworkin and Foster, 1958) 
salts minimal medium (Dworkin and 
Foster, 1958), glucose, 2.0 g; gluconic 
acid, 2.0 g; citric acid, 2.0 g; KH2PO4, 4.0 
g; Na2HPO4, 6.0 g; MgSO4.7H2O, 0.2 g; 
micro nutrient solution (CaCl2, 200 mg; 
FeSO4.7H2O, 200 mg; H3BO3, 15 mg; 
ZnSO4.7H2O, 20 mg; Na2MoO4, 10 mg; 
KI, 10 mg; NaBr, 10 mg; MnCl2, 10 mg; 
COCl2, 5 mg; CuCl2, 5 mg; AlCl3, 2 mg; 
NiSO4, 2 mg; distill water, 1000 ml), 10 
ml and distill water, 990 ml; 
supplemented with 3 mM ACC as sole 
nitrogen source

ตัวอยา่งสูตร

อาหารสาํหรับ

เพาะเลีÊยงแบคทเีรีย

ทนแล้ง



Q & A
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• นกัศกึษาจะใชเ้ครืÉองชัÉงชนิดใด และจงอธิบายวิธีใชม้าสัÊน ๆ 

• จงอธิบายวิธีเตรยีม 3 mM ACC สาํหรบัผสมในอาหาร DF 
ปรมิาตร 1000 มิลลลิิตร

• จงอธิบายวิธีเตรยีม 3 mM ACC สาํหรบัผสมในอาหาร DF 
ปรมิาตร 300 มิลลลิิตร



อุปกรณ์ประกอบในการใชเ้ครืÉองชัÉง 

• 1. โต๊ะวางเครืÉองชัÉง มีนํÊาหนกัมาก นิยมใชโ้ต๊ะหินอ่อน เพราะชว่ย  ลด

         แรงสัÉนสะเทือน จากพืÊนได้

•  2. ถงุดดูความชืÊน ป้องกนัเครืÉองชัÉงเกิดสนิม

•  3. ภาชนะชัÉงสาร

•  4. ชอ้นตกัสาร
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กระดาษชัÉงสาร

-Sufficient body to support 
sample

-Smooth textured to avoid 
trapping material

-Does not absorb moisture

ตัวอย่างกระดาษชัÉงสาร

Fisherbrand* Low-Nitrogen Weighing Paper 
For analytical balances

http://fishersci.com/ecomm/servlet/fsproduct
detail?prodcutdetail='prod'&productId=682

13



วธีิการเทสารจากกระดาษชัÉงสารลงภาชนะ

http://www.eplantscience.com/botanical_biotechnol
ogy_biology_chemistry/dean/balances_and_weighin
g.php 14



ชอ้นตกัสาร

• ช้อนตักสาร (spatula) ใชต้กัสารเคมีทีÉอยู่ในรูปของแข็ง เพืÉอนาํไป
ชัÉงน ํÊาหนกัใหไ้ดป้ริมาณสารเคมีตามตอ้งการ ทาํดว้ยพลาสติก หรือ

สแตนเลส (stainless steel) เมืÉอใชช้้อนตักสารแลว้ตอ้งทาํ
ความสะอาด และผึÉงใหแ้หง้ก่อนทีÉจะใชช้อ้นตกัสารชนิดอืÉนๆ มิเชน่นัÊน

แลว้จะทาํใหส้ารเคมีในขวดเกิดการปนเปืÊอนได้

http://glasswarechemical.com/scientific-e

http://www.kksci.com/elreaning/sci/page/sci_1.htm
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ชอ้นตกัสารชนิดต่าง ๆ 
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พาสเจอร์ปิเปต (Pasteur Pipette)

ใชส้าํหรบัดดูสารทีÉเป็นของเหลว
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สิÉงทีÉควรปฏิบัติในการใช้เครืÉองชัÉง

1. ตัÊงบนโต๊ะทีÉมีการสัÉนสะเทือนนอ้ย และแยกจากเครืÉองมืออืÉน ไม่ตัÊงชิด

    หนา้ตา่ง เพราะอาจมีฝุ่ น และความรอ้นจากแสงแดด

2. หา้มวางวตัถบุนจานชัÉงโดยตรง (พวกของเหลว เปียกชืÊน)

3. ไม่ควรชัÉงสารเคมีทีÉสามารถกดักรอ่นโลหะโดยตรง  ควรใส่ในขวดทีÉมีฝา

    ปิดมิดชิด     

4. หากไม่ไดใ้ชง้านนาน ๆ ควรใส่ถงุดดูความชืÊนเก็บ เพืÉอปอ้งกนัการเกิด

    สนิม

5. ควรทาํความสะอาดทนัทีเมืÉอเครืÉองชัÉงสกปรก โดยเฉพาะสิÉงทีÉเป็น

    ของเหลว
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สาเหตุทีÉทําให้เครืÉองชัÉงชัÉงนํÊาหนักผดิพลาด

1. วตัถหุรอืสารทีÉมีการปนเปืÊอนนํÊาหนกั

2. มีความชืÊนปนอยู่ แกไ้ขโดยอบแหง้แลว้ปลอ่ยใหเ้ย็นในโหลดดูความชื Êน 

3. มีสิÉงสกปรกเจือปน เนืÉองจากสารเคมีสกปรก เสืÉอมคณุภาพ ชอ้นตกัสารสกปรกหรอื  

    ภาชนะชัÉงสกปรก

4. แรงจากภายนอก

   - ลม  ความรอ้นจากวตัถทุาํใหเ้กิดอากาศรอ้นลอยตวัสงูขึ Êน  และอากาศเยน็ไหลเขา้   

     มาแทนทีÉ พรอ้มกบัดนัวตัถขุึ Êน  เมืÉอชัÉงจงึทาํใหว้ตัถชุัÉงไดน้อ้ยกว่าปกติ
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สาเหตุทีÉทําให้เครืÉองชัÉงชัÉงนํÊาหนักผดิพลาด (ต่อ)

4. แรงจากภายนอก 

   - แรงดดูหรอืแรงผลกัระหวา่งประจ ุ เมืÉอวตัถหุรอืสารมีประจไุฟฟ้า 

: กรณีประจทุีÉเหมือนกนัจะผลกักนัทาํใหช้ัÉงนํÊาหนกัไดม้าก 

: กรณีทีÉประจตุา่งกนัจะดดูกนั เมืÉอซึÉงนํÊาหนกันอ้ยกวา่เป็นจรงิ

  -  แรงหนีศนูยก์ลาง เกิดจากการหมนุของโลก  แรงมาก   นํÊาหนกัวตัถตุ ํÉากวา่นํÊาหนกั 

     จรงิ
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การเลือกใชเ้ครืÉองชัÉง

1. ช่วงการชัÉงและความถกูตอ้ง ควรใหเ้หมาะสมกบังานสว่นใหญ่ของ  

     หอ้งปฏิบตัิการ  เชน่ 

– ใชเ้ครืÉองชัÉงชนิด 0-200 กรมั (± 0.0001 กรมั) สาํหรบัการชัÉงวตัถทุีÉ
ตอ้งการความถกูตอ้งสงู   

– และใชเ้ครืÉองชัÉงขนาด 0-2,000 กรมั (± 0.01 กรมั) สาํหรบัการชัÉงวตัถุ
ปรมิาณมากและตอ้งการความถกูตอ้งปานกลาง  

2. สเกลอ่านคา่ละเอียดและชดัเจน มีความแมน่ยาํในการชัÉงดี

3. มีจานชัÉงขนาดใหญ่

4. ใชง้านและบาํรุงรกัษาง่าย
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การชัÉงสาร

1. ทาํความสะอาดเครืÉองชัÉงก่อนและหลงัการชัÉงเสมอ และถา้ทาํสารหก

ตอ้งรีบเช็ดทนัที 

2.   เครืÉองชัÉงไฟฟ้า เมืÉอเปิดเครืÉอง ตอ้งรอจนกว่าจะมีตวัเลขปรากฏบน

หนา้ปัด 0.00 g ก่อน (เป็นการ set zero point ของเครืÉองชัÉง)  

หรือ warm เครืÉองเป็นเวลาอย่างนอ้ย 15 นาที
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การชัÉงสาร (ต่อ)

3. นาํภาชนะทีÉตอ้งการชัÉงสาร มาเขียนชืÉอสารเคมีและปรมิาณ

สารเคมีทีÉตอ้งการชัÉง และเมืÉอนาํภาชนะนัÊน ไปวางบนจานชัÉง 

ใหก้ด Tare (T) จนตวัเลขนํÊาหนกัปรากฏเป็น    

     0.00 g อีกครัÊง 
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การชัÉงสาร (ต่อ)

    4. มือขวาจบัชอ้นตกัสารในลกัษณะควํÉามือ มือซา้ยยกขวด

สารขึ Êนมาอา่นชืÉอสารเคมีทีÉตอ้งการชัÉง แลว้ตกัผงสาร ค่อย ๆ 

เคาะลงไปในภาชนะชา้ ๆ จนกว่าจะไดน้ํÊาหนกัตามตอ้งการ จึง

ยกภาชนะออก
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ดูวดีีโอวิธีใชเ้ครืÉองชัÉงชนิด Analytical Balance
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การดูแลรักษาเครืÉองชัÉง
1. จะตอ้งตดิตัÊงเครืÉองชัÉงในพื ÊนทีÉทีÉไม่มีการสัÉนสะเทือน และอยู่ในแนวระนาบ เช่น 

     ติดตัÊงบนโต๊ะหินอ่อน  ไม่ควรตัÊงทีÉหนา้ตา่งหรอืใกลค้วามรอ้น อยา่ใหแ้สงแดด 

     สอ่งถกูเครืÉองชัÉงโดยตรง และฐานของเครืÉองชัÉงตอ้งอยูใ่นแนวระนาบ

2. ปรบัระดบัลกูนํÊาใหอ้ยู่ในตาํแหนง่ทีÉกาํหนด

3. ขณะชัÉงตอ้งนัÉงตรงกึÉงกลางของเครืÉองชัÉงเสมอ เพืÉอไม่ใหก้ารอ่านนํÊาหนกั 

      ผิดพลาด

4. ในการวางสารเคมีตอ้งวางในตาํแหนง่กึÉงกลางของจานชัÉงเสมอ

5. หา้มชัÉงสารเคมีบนจานชัÉงโดยตรง เพราะสารเคมีจะทาํใหจ้านชัÉงชาํรุดเสียหาย  

     ตอ้งชัÉงสารเคมีในภาชนะอืÉน เช่น ขวดชัÉงสาร หรอืครูซิเบิ Êล  หรือกระดาษไข

     สาํหรบัชัÉงสาร  สว่นในการชัÉงสารทีÉกดักรอ่นโลหะไดใ้หช้ัÉงสารในขวดชัÉงสารทีÉมีฝาปิด

6. หา้มชัÉงสารเคมีในขณะรอ้น ตอ้งรอใหส้ารนัÊนเย็นลงจนถงึอณุหภมิูหอ้งเสียก่อน
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7. หา้มชัÉงสารทีÉมีนํÊาหนกัมากกว่าความสามารถของเครืÉองชัÉง

8. ขณะชัÉงหากมีสารเคมีหกหลน่ จะตอ้งรีบทาํความสะอาดทนัที

9. รกัษาความสะอาดของเครืÉองชัÉงใหมี้ความสะอาดอยูเ่สมอ และปิดดว้ย

ผา้คลมุเพืÉอปอ้งกนัฝุ่ นเขา้ไปในเครืÉองชัÉง

10. จะตอ้งมีการปรบัเทียบมาตรฐานของเครืÉองชัÉงเสมอ โดยใชตุ้ม้
นํÊาหนกัมาตรฐานทีÉเหมาะสมกบันํÊาหนกัของสารตวัอย่างทีÉตอ้งการชัÉง และ

ไมใ่ชมื้อจบัตุม้น ํÊาหนกัมาตรฐานตอ้งใชค้ีมคีบ เพืÉอปอ้งกนันํÊาหนกัทีÉ

เปลีÉยนแปลงไปจากไขมนัทีÉติดบนตุม้น ํÊาหนกัมาตรฐาน

การใช้งานและการดูแลรักษาเครืÉองชัÉง (ต่อ)
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ข้อผิดพลาดทีÉเกิดขึÊนได้จากการชัÉงนํÊาหนัก เกิดขึÊนได้เสมอฉะนัÊนจงึ

จาํเป็นต้องระมัดระวังเพืÉอให้ได้นํÊาหนักถูกต้องตามความเป็นจริง

• - เนืÉองจากมีการเปลีÉยนแปลงความชืÊน เพราะวา่สารบางตวัสามารถดดู

ความชืÊนจากอากาศขณะชัÉงได้

• - มีการระเหยของสารในขณะชัÉง เนืÉองจากเป็นสารทีÉระเหยไดง้า่ย 

เพราะฉะนัÊนจะตอ้งชัÉงสารในระบบปิด

• - การชัÉงสารขณะรอ้น จะทาํใหอ้ากาศรอบ ๆ จานชัÉงรอ้นขึ Êนและดนัจาน

ชัÉงใหล้อยขึ Êนทาํใหช้ัÉงน ํÊาหนกัสารไดน้อ้ยกวา่ความเป็นจรงิ
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มารู้จักเครืÉองมือต่อไปกนัดีกว่า
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Water bath: อ่างนํÊ าควบคุมอุณหภูมิ

• การใช้ประโยชน์

– เพืÉอความสะดวกในการเตรยีมปฏิบตัิการ เชน่ นาํอาหาร

เลี Êยงเชื Êอแขง็ไปวางไวใ้น water bath ก่อนทีÉจะเทเพลท

– เพืÉอการทาํปฏิบตัิการ

• การเลี Êยงเชื Êอโดยใช้ Shaking water bath
• การทาํปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร ์
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ลกัษณะของ water bath 
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http://www.coverscience.biz/index.php?lay=show&ac=ar
ticle&Id=539192686&Ntype=1



หนา้จอแสดงการทาํงานของเครืÉอง

32

1. Normal operation – หนา้จอ
       แสดงค่าอณุหภมิูของเครืÉอง

    2. Delayed switch-on – สามารถ
       ตัÊงคา่การเปิดเครืÉองลว่งหนา้ได ้0 - 99.59 

       ชัÉวโมง

    3. Programmable hold time –
        สามารถตัÊงชว่งเวลาในการทาํงานได ้0 –
        99.59 ชัÉวโมง

    4. Visual alarm – มีสญัญาณเตือน
       กระพรบิ เมืÉออณุหภมิูของเครืÉองสงูกวา่

       ค่าทีÉตัÊงไวเ้กิน 10 oC



ชนิดของ water bath เพืÉอการใชง้านทางจุลชีววทิยา

Shaking water bath
Chilling water bath

Water bath
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ดูวีดีโอวิธีใชง้าน Water bath
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Vortex mixer: เครืÉองผสมสารละลาย

www.protonics.co.th
35



การใชง้าน Vortex mixer

• 1.   เปิดเครืÉองและตัÊงความเร็วทีÉตอ้งการ

2.   นาํหลอดทดลองทีÉตอ้งการเขยา่ใหเ้ป็นเนืÊอเดียวกนัมาวางบน

แท่นปัÉน

3.   จบัหลอดใหแ้น่นในขณะปัÉน

4.   ปิดเครืÉองเมืÉอจะเลิกใชแ้ลว้

ขอ้ควรระวงั :   

1.   จบัหลอดทดลองใหแ้น่นขณะปัÉน

2.   ระวงัอยา่ใหส้ารละลายหกใส่เครืÉองปัÉน
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เอกสารประกอบการเรียบเรียง

• www.aquatoyou.com
• http://taradlab.tarad.com/product.detail.php?

id=1773839
• http://web.ku.ac.th/schoolnet/snet5/balance.

html
• http://www.rsu.ac.th/tlsd/clinical_web/labora

tory_equipments.htm
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