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ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จิรภทัร จนัทมาลี
ภาควิชาชีววิทยา 

การจัดการห้องปฏิบัตกิารวิทยาศาสตรส์ากล :
วทิยาศาสตรช์ีวภาพ



หวัข้อบรรยาย
การจัดการหอ้งปฏบิตักิารวิทยาศาสตรส์ากล

• ความหมาย และความสาํคญั

• การจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรใ์นโรงเรียนตามหลกัปฏิบตัิสากล/มาตรฐานหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรร์ะดับประถมศกึษาและมัธยมศกึษาตอนต้นของหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขัÊนพืÊนฐาน

• สาระทีÉ 1 วิทยาศาสตรชี์วภาพ

หลักการจัดการหอ้งปฏบิัตกิารวทิยาศาสตรช์ีวภาพ : จุลชีววทิยา



https://www.aksorn.com/ac1-science-important-to-the-global-society





กิจกรรมกลุ่ม

 1. การจดัการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตร ์มีความสาํคัญอย่างไร

 2. ในความเหน็ของนักศึกษา คาํว่า“การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวทิยาศาสตร์

สากล” หมายถงึอะไร 

 นักศึกษาแตล่ะกลุ่ม ร่วมกันอภปิราย และนําเสนอ  



ความสาํคญัของการจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์

 มีการเชืÉอมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกจิกรรมการเรียนรู้

 ส่งเสริมใหผู้้เรียนพฒันาความคิดทัÊงความคดิเป็นเหตุเป็นผล คดิสร้างสรรค ์คดิวเิคราะหว์ิจารณ์

 มีทักษะทีÉสาํคัญทัÊงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะในศตวรรษทีÉ ๒๑ ในการค้นคว้าและ

สร้างองคค์วามรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

 ได้มาตรฐานห้องปฏบิัติการวทิยาศาสตร์

 บรรลุเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล

 คาํว่า "สากล" ในการจดัการหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตรส์ากล หมายถึง การนาํเอาหลกัการและเทคนิค
การทาํงานทางวิทยาศาสตรส์ูร่ะดบันานาชาติ 

 การจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรส์ากลเนน้การปฏิบตัิงานทีÉเป็นไปตามมาตรฐานวิชาดา้น
วิทยาศาสตรแ์ละการวิจยัในระดบันานาชาติ 

 เพืÉอใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีÉเป็นระเบียบและสามารถทาํซํÊาไดใ้นหอ้งปฏิบตัิการอืÉนๆ 

 ทัÊงนี ÊเพืÉอใหผ้ลการทดลองและการวิจยัทางวิทยาศาสตรส์ากลมีความน่าเชืÉอถือ และสามารถนาํไปใช้
ประโยชนใ์นการพฒันาวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล: ระดับโรงเรียน

 การจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรส์ากลในระดบัโรงเรยีน เกีÉยวขอ้งกบัการนาํหลกัการและ

เทคนิคทางวิทยาศาสตรส์ูก่ารเรยีนรูข้องนกัเรยีนในระดบันานาชาต ิ

 หอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรช่์วยใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละศกึษาทฤษฎีและหลกัการวิทยาศาสตร์

ผ่านการทดลองและการปฏิบตัิจรงิ



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล: ระดับโรงเรียน (ตอ่)

•1. เตรียมอุปกรณแ์ละวัสดุการทดลอง: การจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรส์ากลเนน้ในการ
เตรียมอุปกรณ์ทีÉจาํเป็นสาํหรับการทดลอง ซึÉงอาจประกอบไปด้วยเครืÉองมือวิทยาศาสตรท์ัÉ วไป 

เครืÉองมือวดั สารเคมี สารอตุสาหกรรม เครืÉองกล และอปุกรณเ์ฉพาะตามวิชาทีÉจะทาํการทดลอง

2. การวางแผนการทดลอง: การจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรส์ากลเพืÉอการเรยีนรูใ้นโรงเรยีน
เนน้การวางแผนการทดลองทีÉเหมาะสมกับวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้ซึÉงรวมถึงการกาํหนดเป้าหมาย

การเรียนรู ้การเลือกวิธีการทดลอง และการวางแผนเพืÉอใหน้กัเรียนไดร้บัประสบการณก์ารเรียนรูที้É

เหมาะสม



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล: ระดับโรงเรียน (ตอ่)

 3. การควบคมุความปลอดภยั: การจดัการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากลมีการใหค้วามสาํคญักบัการควบคมุ

ความปลอดภยัในการทดลอง เช่น การใชส้ารเคมีอยา่งปลอดภยั การใชเ้ครืÉองมือและอปุกรณอ์ยา่งถกูตอ้ง การ

ปฏิบตัติามขัÊนตอนและแนวทางการทดลอง เพืÉอปอ้งกนัอบุตัิเหตทุีÉอาจเกิดขึ Êน

 4. การสนบัสนนุการเรยีนรู:้ หอ้งปฏิบตัิการวทิยาศาสตรส์ากลมีบทบาทสาํคญัในการสนบัสนนุการเรยีนรูข้อง

นกัเรยีน โดยใหโ้อกาสใหน้กัเรยีนไดท้ดลองและปฏิบตัจิรงิตามหลกัการวทิยาศาสตร ์ซึÉงจะชว่ยใหน้กัเรยีนมี

ความเขา้ใจและความรูที้Éมีความสมัพนัธก์บัการเรียนรูใ้นระดบันานาชาติ



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล: ระดับโรงเรียน (ตอ่)

 5. การวิเคราะห์และประเมินผล: การจัดการห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สากลเน้นในการวิเคราะห์และ

ประเมินผลของการทดลอง ซึÉงอาจประกอบไปดว้ยการวิเคราะหข์อ้มลู การตีความผลลพัธก์ารทดลอง และการ

ใหค้าํแนะนาํเพืÉอปรบัปรุงกระบวนการการเรียนรูใ้นอนาคต



เปา้หมายของการจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรส์ากลในโรงเรียน

 เนน้การพฒันาทกัษะทางวิทยาศาสตร ์

 การสรา้งความเขา้ใจและความรูที้Éมีระดบัสากล 

 การสรา้งสรรคแ์ละการทาํงานรว่มกบัผูอื้Éน 

 ซึÉงเป็นทกัษะทีÉสาํคญัในการพฒันานกัเรยีนใหเ้ป็นผูเ้รยีนทีÉมีความรูค้วามเขา้ใจในสาขาวิทยาศาสตร์

 สามารถนาํความรูด้งักล่าวไปใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจาํวนัและอาชีพในอนาคตไดอ้ย่างเหมาะสม



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล

 กระบวนการและกิจกรรมทีÉเกีÉยวข้องกับการบริหารจัดการและดูแลห้องปฏิบัตกิารทีÉใช้ในการศึกษาและ
ทดลองทางวิทยาศาสตร์

 มีความสาํคัญอย่างมากในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์

 มีบทบาทสาํคัญ

 การทดลอง 

 ทดสอบทฤษฎี

 การฝึกฝนทักษะ

 การวิจยั

 การสร้างองคค์วามรู้ในหลากหลายสาขาวิชา เช่น วิทยาศาสตรช์ีวภาพ ฟิสิกส ์เคมี วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ 
วิทยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์และอืÉน ๆ



การจัดการหอ้งปฏิบตักิารวิทยาศาสตรส์ากล (ต่อ)

 เน้นการวางแผน การบริหารจัดการทรัพยากรทีÉใช้ในหอ้งปฏบิัติการ 
เครืÉองมือและอปุกรณที์Éจาํเป็นสาํหรบัการทดลอง 

สารเคมีและวสัดทุดลอง 

ระบบการเก็บรกัษาและจดัเก็บขอ้มลู 

ความปลอดภยัในการทาํงาน 

การจดัการเสียงและการปรบัปรุงสภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏิบตักิาร 

การปฏิบตัติามขอ้กาํหนดและมาตรฐานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 เพืÉอให้การทดลองและการเรียนรู้ในห้องปฏบิัติการสามารถดาํเนินไปอย่างปลอดภัย มีคุณภาพ และ

สอดคล้องกับวัตถุประสงคก์ารศึกษาทีÉกาํหนดไว้



องคป์ระกอบของความปลอดภยัในหอ้งปฏิบตักิาร

https://sites.google.com/a/rbru.ac.th/computer
appliedinchemistry/hxng-ptibati-kar-plxdphay-1



หอ้งปฏบิัตกิารวิทยาศาสตร์

ระ
ดับ

ต้น •ประถมศกึษา

•มธัยมศกึษา
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สูง •วิจยั

•บรกิารวิเคราะห์

ทดสอบ

หอ้งปฏบิัตกิารเป็นแหล่งผลิตข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีÉสามารถ

นาํไปใช้ประโยชนท์างเศรษฐกิจ สังคมและการศึกษา 



ความสาํคัญของห้องปฏิบัตกิารปลอดภัย

 ผลงานวิจัยของห้องปฏิบัตกิาร

 ช่วยพฒันาความรู ้

 นาํ ไปตอ่ยอดจดสิทธิบตัรเพืÉอเพิÉมศกัยภาพในการแขง่ขนัทางการคา้

 ผลการวิเคราะหท์ดสอบของหอ้งปฏิบัตกิารบริการวิเคราะหท์ดสอบ

 สามารถใชค้วบคมุกาํกบั ดแูลสินคา้ตา่งๆ เพืÉอความปลอดภยัตอ่สขุภาพและสิÉงแวดลอ้ม 

 ใชใ้นการรบัรองคณุภาพเพืÉอ เพิÉมโอกาสทางการคา้



เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์

1. เพืÉอใหเ้ข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎทีÉเป็นพืÊนฐานในวชิาวทิยาศาสตร์

2. เพืÉอใหเ้ข้าใจขอบเขตของธรรมชาตขิองวชิาวทิยาศาสตรแ์ละข้อจาํกัดในการศึกษาวชิา     

    วทิยาศาสตร์

3. เพืÉอใหม้ทีักษะทีÉสาํคัญในการศกึษาค้นคว้าและคดิค้นทางเทคโนโลยี

4. เพืÉอใหต้ระหนักถึงความสัมพันธร์ะหว่างวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และ

    สภาพแวดล้อมในเชิงทีÉมีอทิธิพลและผลกระทบซึÉงกันและกัน



เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

5. เพืÉอนําความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวทิยาศาสตร ์และเทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กดิประโยชนต์่อ  

   สังคมและการดาํรงชีวิต

6. เพืÉอพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการ   

    จัดการ ทกัษะในการสืÉอสาร และความสามารถในการตัดสินใจ

7. เพืÉอใหเ้ป็นผู้ทีÉมีจติวิทยาศาสตร ์มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร ์  

    และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์

    



เรียนรู้อะไรในวทิยาศาสตร์

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรมุ่์งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วทิยาศาสตร ์ทีÉเน้นการ

เชืÉอมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทกัษะสาํคัญในการค้นคว้าและสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาทีÉหลากหลาย ให้ผู้เรียนมส่ีวนร่วมใน

การเรียนรู้ทุกขัÊนตอน มีการทาํกิจกรรมด้วยการลงมือปฏบิัตจิริงอย่างหลากหลาย 

เหมาะสมกับระดับชัÊน



เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร ์(ตอ่)



ความสาํคัญของการจัดการห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

 งานปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตรเ์ป็นสิÉงทีÉมีความสาํคญัในการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตร ์เนืÉองจาก

รายวิชาวิทยาศาสตรเ์ป็นการศกึษาเกีÉยวกบัธรรมชาติทีÉสามารถตรวจสอบและพิสจูนไ์ด ้ดงันัÊนการ

ปฏิบตัิการเพืÉอใหผู้เ้รียนไดรู้แ้ละเขา้ใจเหน็จรงิเป็นสิÉงทีÉมีความจาํเป็น  ครูจงึควรจะตอ้งมีความรู ้

เกีÉยวกบัวิทยาศาสตร ์การใชว้สัดอุปุกรณ ์การสรา้ง การใชอ้ปุกรณต์ลอดจนความปลอดภยัใน

หอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์



มาตรฐานหอ้งปฏบิัติการ

 มาตรฐานความปลอดภยั: รวมถงึการใชง้านและการจดัเก็บสารเคมีอยา่งปลอดภยั การตรวจสอบอปุกรณแ์ละ

เครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดลอง เชน่ การติดตัÊงระบบระเบดิไฟฟา้เพืÉอปอ้งกนัการรัÉวไหลของก๊าซและสารเคมีอนัตราย 

การใชเ้สื Êอผา้และอปุกรณป์อ้งกนัสารเคมี เป็นตน้

 มาตรฐานอปุกรณแ์ละเครืÉองมือ: รวมถงึการมีอปุกรณแ์ละเครืÉองมือทีÉเหมาะสมสาํหรบัการทดลองใน

หอ้งปฏิบตัิการ

 มาตรฐานสิÉงแวดลอ้ม: การใชว้สัดแุละสารทีÉเป็นมิตรตอ่สิÉงแวดลอ้ม การจดัการกบัการตกผลกึของของเสียอย่าง

เหมาะสม เช่น การแยกขยะ การใชพ้ลงังานทีÉมีประสิทธิภาพ



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร์

 1. การตรวจสอบวา่เป็นจรงิและปฏิบติัการแบบอนมุาน (verification and deductive laboratory)

 2. การปฏิบตัิการแบบอนมุาน (inductive laboratory) 

 3. ปฏิบตัิการเนน้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(science process oriented laboratory) 

วตัถปุระสงค์

 4. ปฏิบตัิการเนน้ทกัษะเทคนิควิธี (technical skills – oriented laboratory) 

 5. ปฏิบตัิการสาํรวจ (exploratory laboratory)  



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

 ปฏบิัตกิารเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(science process oriented 
laboratory)

 วัตถุประสงคใ์นการรวมงานปฏบิัตกิารไว้ในวิชาวิทยาศาสตร ์
  -ใชว้ิทยาศาสตรเ์ป็นหนทางในการสบืเสาะหาความรู ้

     - ฝึกการคิดงานปฏิบตัิการ

   - ช่วยใหน้กัเรยีนมีโอกาสรว่มทาํกิจกรรมทางวิทยาศาสตรแ์ละฝึกคิดอย่างนกัวิทยาศาสตร ์





ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

 ปฏบิัตกิารเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(science process oriented laboratory)

(ต่อ)

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ประกอบดว้ย

 การสงัเกต การวดั การจาํแนก การคาํนวณ การใชค้วามสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา การจดักระทาํ
กบัขอ้มลูและการสืÉอความหมายขอ้มลู การลงความคดิเห็นจากขอ้มลู การพยากรณ ์การตัÊงสมมตฐิาน การกาํหนดนิยาม
เชิงปฏิบตัิการ การกาํหนดและควบคมุตวัแปร การตีความหมายขอ้มลู และการทดลอง



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

 ปฏบิัตกิารเน้นทักษะเทคนิควิธี (technical skills – oriented laboratory) 

 เทคนิคการปฏิบตัิทีÉดีเป็นสิÉงทีÉจาํเป็นในการทาํกิจกรรมปฏิบตัิการทีÉไดผ้ลและทาํใหเ้ห็บขอ้มลูไดล้ะเอียดถกูตอ้ง ทกัษะเทคนิควิธี

เหลา่นี Êตอ้งใชท้กัษะในการใชม้ือ (manipulative skills) ซึÉงมีการพฒันาการประสานงานกนัของนยันต์าและมือ เช่น การปรบักลอ้ง

จลุทรรศนใ์หเ้ห็นชดั

 ในวิชาวิทยาศาสตร ์ครูและนกัเรยีนควรมีทกัษะเทคนิควิธีใน

 การชัÉงหามวลโดยใชต้าชัÉง  

 การวดัอณุหภมิูโดยใชเ้ทอรม์อมิเตอร ์

 การวดัปริมาตรโดยใชก้ระบอกตวงทีÉมีขีด 

 การหาตวัเลขนยัสาํคญัทีÉจะบอกความละเอียดในการวดั 



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

ปฏบิัติการเน้นทกัษะเทคนิควิธี (technical skills – oriented laboratory) (ต่อ)

 ในวชิาชีววทิยา ครูและนกัเรยีนควรมีทกัษะเทคนิควธีิในการ

 ผ่ากบ หรอืไสเ้ดือน 

 การตดัแผ่นเนื ÊอเยืÉอสาํหรบัดใูนกลอ้งจลุทรรศน์

  การเตรียมสไลด ์

 การปรบักลอ้งจลุทรรศนใ์หเ้ห็นวตัถชุดั 

 การนึÉงเครืÉองมือใหส้ะอาด 

 การเพาะเมลด็พนัธุ ์

 การเก็บรกัษาวตัถตุวัอย่าง 



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

ปฏบิัติการเน้นทกัษะเทคนิควิธี (technical skills – oriented laboratory) (ต่อ)

 ครูวิทยาศาสตรที่วางแผนการจัดประสบการณในการทํางานปฏิบัติการลวงหนาจะเปนผูกําหนดไววา ทักษะ
เทคนิควิธีใดที่จําเปนตองฝกกอนเปนพิเศษ 

 เชน ครูวิทยาศาสตรมองเห็นความสําคัญของการใชกลองจุลทรรศน

 สอนใหนักเรียนไดฝกใชกลองจลุทรรศนโดยเฉพาะการปรับโฟกัสใหมองเหน็วัตถุชัด 

 จะชวยใหนักเรียนมีเทคนิควิธทีี่ดี ซึง่จะชวยในการเรียนงานปฏิบัตกิารชวีวทิยาอื่นไดผลดีดวย 

 ครูวิทยาศาสตรจึงควรที่จะจัดใหมีการสอนฝกทักษะเทคนิควิธีที่เปนพื้นฐาน และทักษะเฉพาะในแตละวิชา 
เปนการเตรยีมตัวนักเรียนใหพรอมที่จะทํางานปฏิบัติการตอไป



ประเภทของวิธีการปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร ์(ต่อ)

ปฏบิัตกิารสาํรวจ (exploratory laboratory) 

 ในบางโอกาสครูวทิยาศาสตรอ์าจจะอนญุาตใหน้กัเรียนไดส้าํรวจแนวคดิ มโนมต ิหลกัการหรอืทฤษฎีโดยทีÉไมมี่

วิธีการขัÊนตอนทีÉแนน่อนในการทาํปฏิบตัิการสาํรวจ 

 นกัเรยีนมีอิสระทีÉจะสาํรวจและทดสอบแนวคดิ 

 การปฏิบตัสิาํรวจจะตอ้งมีขอบเขตโครงสรา้งไม่ตายตวั มีกรอบนอ้ยกวา่งานปฏิบตักิารแบบอืÉน



วีดีโอ หอ้งปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตรข์องโรงเรียน



ประเภทของห้องปฏิบัตกิารวิทยาศาสตรช์ีวภาพ

 จลุชีววิทยา

 สตัวศาสตร์

 พฤกษศาสตร/์เพาะเลี Êยงเนื ÊอเยืÉอ

 พนัธุศาสตร์



การฝึกปฏบิัตกิารทดลองทางจุลชวีวิทยา

 การแยกประเภทหมวดหมู่และการจดัเก็บอปุกรณท์างวิทยาศาสตร ์เพืÉอจดัการ

หอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตรใ์นโรงเรียนตามหลกัปฏิบติัสากล 

 จดัเตรยีมปฏิบตัิการและใชอ้ปุกรณท์างวิทยาศาสตรเ์พืÉอจดักิจกรรมปฏิบตัิการ

วิทยาศาสตรส์าํหรบันกัเรยีนผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ตามสาระการเรยีนรู ้

วิทยาศาสตรร์ะดบัประถมศึกษาและมธัยมศกึษาตอนตน้ของหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัÊนพื Êนฐาน



กิจกรรมกลุม่ I (นาํเสนอในสปัดาหที์É 4)

แบ่งนักศกึษาเป็น 2 กลุ่ม ค้นคว้าและนาํเสนอในหวัข้อ 

 หลกัการและแนวทางการจดัหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์(6 คน)

 ความรูเ้กีÉยวกบัการใชว้สัดอุปุกรณบ์างชนิด  ความปลอดภยัในหอ้งปฏิบตัิการ การป้องกนัอบุติัเหตใุน

หอ้งปฏิบตัิการ การแกไ้ขเมืÉอเกิดอบุตัิเหตใุนหอ้งปฏิบตัิการ (5 คน)



แนะนําเว็บไซตส์ําหรบัการจดัปฏบิตักิารดา้น
วทิยาศาสตรใ์นโรงเรยีน

03/08/67



ONLINE LAB SCHOOL

Online Labs for schools - Developed by Amrita Vishwa 
Vidyapeetham and CDAC Online Lab (olabs.edu.in)





กิจกรรมกลุม่ II (นาํเสนอในสปัดาหที์É 4)

แบ่งนักศกึษาเป็น 2 กลุ่ม

เลือก Virtual lab เพืÉอมาสาธิต และสอนเพืÉอนหนา้ชัÊนเรยีน



กจิกรรมวันนีÊ

 แบง่กลุ่ม (4-5 คนตอ่กลุม่)

 สะทอ้นผลการออกฝึก (SIL-1 และ SIL-2) เนน้หอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรชี์วภาพ

สรุป/นาํเสนอถึงลกัษณะของหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตรที์Éโรงเรียนออกฝึก (SIL-1 และ SIL-2) 
เนน้หอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตรชี์วภาพ



อ้างอิง
 สาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาขัÊนพื Êนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ. 2560. ตวัชี Êวดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่

สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัÊนพื Êนฐาน พทุธศกัราช 2551. 

พิมพค์รัÊงทีÉ 1. โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณก์ารเกษตรแห่งประเทศไทย จาํกัด : กรุงเทพฯ 

 วาสนา กีรติจาํเรญิ. มาตรฐานห้องปฏิบัตกิารวิทยาศาสตร.์ สืÉอการเรยีนรู ้กระตุน้ตอ่มคิด สสวท. (ออนไลน)์. เขา้ถงึ
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 หลกัการและแนวทางการจดัการหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร.์ ม.ป.ป. การจัดการห้องปฏิบัติการและความปลอดภยั
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