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• จุลชีววิทยาเป็นศาสตร์ทีÉศึกษาเกีÉยวกบั

สิÉงมีชีวติขนาดเลก็ทีÉมองไม่เห็นดว้ยตา

เปล่า เช่น แบคทีเรีย ไวรัส เชืÊอรา 

โปรโตซวั

• จุลชีววิทยามีบทบาทสาํคญัในหลาย ๆ 

ดา้น เช่น การแพทย ์การเกษตร 

อุตสาหกรรม สิÉงแวดลอ้ม

• ในช่วงปี 2023-2024 เกิดการพฒันาและ

คน้พบใหม่ ๆ ทีÉน่าสนใจในแวดวง

จุลชีววิทยา

จุลชีววิทยา

Microbiology



การใชค้วามรู้ดา้นจุลชีววทิยา

ในช่วงปี 2566-2567 

แก้ปัญหาเร่งด่วน พฒันาอาหาร
เพืÉอแก้ปัญหา

สิÉงแวดล้อม

พฒันาเทคโนโลยี
การศึกษาดา้น

อวกาศ

พฒันาดา้น

การเกษตร
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1. การใช้จุลชีววิทยาเพืÉอแก้ปัญหาเร่งด่วน:

0 การพฒันายาปฏิชีวนะรุ่นใหม่: การดืÊอยาปฏิชีวนะกลายเป็นปัญหาใหญ่ระดบัโลก นกัวจิยั

พยายามพฒันายาปฏิชีวนะรุ่นใหม่ทีÉมีประสิทธิภาพสูงและปลอดภยัต่อผูใ้ช ้เช่น การคน้พบยา

ปฏิชีวนะชนิดใหม่จากจุลินทรียใ์นดิน

0 การพฒันาวคัซีน: วคัซีน mRNA กาํลงัไดรั้บความนิยมมากขึÊน นกัวจิยัพยายามพฒันาวคัซีน

ชนิดใหม่ ๆ เช่น วคัซีนป้องกนัมะเร็ง วคัซีนป้องกนัโรคอลัไซเมอร์

0 การพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพ: เทคโนโลย ีCRISPR/Cas9 ช่วยใหน้กัวจิยัสามารถแกไ้ข

ยนีไดอ้ยา่งแม่นยาํ ช่วยใหรั้กษาโรคทางพนัธุกรรม พฒันาพืชพนัธุ์ใหม่ และผลิตอาหารทีÉมี

คุณค่าทางโภชนาการ

0 การกาํจดัมลพิษ: จุลินทรียถ์ูกใชเ้พืÉอกาํจดัมลพิษในดิน นํÊา อากาศ เช่น การใชจุ้ลินทรียย์อ่ยสลาย

ขยะพลาสติก
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2. การใชจุ้ลชีววิทยาเพืÉอพฒันาอาหาร:

การพฒันาระบบหมกั: ระบบหมกั

แบบใหม่ ๆ ถูกพฒันาขึÊนเพืÉอผลิตอาหาร

ทีÉมีรสชาติอร่อย คุณค่าทางโภชนาการ

สูง และปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค เช่น 

โยเกิร์ต ชีส เบียร์

การผลิตเนืÊอสตัวเ์ทียม: เนืÊอสตัวเ์ทียม

ผลิตจากพืชโดยใชเ้ซลลจุ์ลินทรีย ์เป็น

ทางเลือกใหม่สาํหรับผูบ้ริโภคทีÉตอ้งการ

ลดการบริโภคเนืÊอสตัว์

การพฒันาอาหารเสริม: อาหารเสริมทีÉ

มีจุลินทรียที์Éมีประโยชน์ เช่น โปรไบโอ

ติกส์ ช่วยเสริมสร้างระบบภูมิคุม้กนัและ

ระบบยอ่ยอาหาร
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3. การใช้จุลชีววิทยาเพืÉอศึกษาสิÉงแวดล้อม:

0 การศึกษากลไกการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ: จุลินทรียม์ีบทบาทสาํคญัใน

กลไกการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นกัวจิยัศึกษาจุลินทรียเ์พืÉอทาํความเขา้ใจและหา

แนวทางแกไ้ขปัญหา

0 การศึกษาระบบนิเวศ: จุลินทรียม์ีบทบาทสาํคญัในระบบนิเวศ นกัวจิยัศึกษาจุลินทรีย์

เพืÉอทาํความเขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่างสิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม

0 การพฒันาวิธีการบาํบดันํÊาเสีย: จุลินทรียถ์ูกใชเ้พืÉอบาํบดันํÊาเสีย ช่วยลดมลพิษทาง

นํÊา
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4. การใช้จุลชีววิทยาเพืÉอพฒันาเทคโนโลย:ี

0 การพฒันาพลงังานชีวภาพ: เชืÊอเพลิงชีวภาพผลิตจากจุลินทรีย ์เป็นแหล่งพลงังาน

หมุนเวียนทีÉช่วยลดการพึÉงพาเชืÊอเพลิงฟอสซิล

0 การพฒันาวสัดุชีวภาพ: วสัดุชีวภาพผลิตจากจุลินทรีย ์เป็นวสัดุทีÉย ัÉงยนืและเป็นมิตรต่อ

สิÉงแวดลอ้ม

0 การพฒันาเทคโนโลยกีารพิมพ ์3 มิติ: เทคโนโลยกีารพิมพ ์3 มิติถูกใชเ้พืÉอสร้าง

โครงสร้างชีวภาพ เช่น อวยัวะเทียม
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การใชค้วามรู้ดา้นจุลชีววทิยาด้านการเกษตร

0 1. การพฒันาชีวภณัฑ:์

0     จุลินทรียไ์ตรโคเดอร์มา: ช่วยยอ่ยสลายอินทรียว์ตัถุ เพิÉมจุลินทรียที์Éมีประโยชน์ในดิน 
เพิÉมความอุดมสมบูรณ์ของดิน

0     จุลินทรียไ์รโซเบียม: ช่วยพืชตระกูลถัÉวตรึงไนโตรเจน เพิÉมปริมาณไนโตรเจนในดิน

0     จุลินทรียไ์มโครไรซา: ช่วยพืชดูดซบันํÊาและธาตุอาหารจากดิน

0 2. การป้องกนัโรคพืช:

0     จุลินทรียป์ฏิปักษ:์ ควบคุมโรคพืชทีÉเกิดจากเชืÊอรา เช่น บิวเวอร์เรีย

0     จุลินทรียส์ร้างสารปฏิชีวนะ: ควบคุมโรคพืชทีÉเกิดจากแบคทีเรีย เช่น สเตรปโตไมซิน
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การใชค้วามรู้ดา้นจุลชีววทิยาด้านการเกษตร (ต่อ)

0 3. การพฒันาการเจริญเติบโตของพืช:

0     จุลินทรีย ์PGPR: เพิÉมฮอร์โมนพืช กระตุน้การเจริญเติบโตของพืช

0     จุลินทรียล์ะลายฟอสฟอรัส: ช่วยพืชดูดซบัฟอสฟอรัสจากดิน

0 4. การพฒันาคุณภาพผลผลิต:

0     จุลินทรียช่์วยพฒันาสีสนั รสชาติ ของผลผลิต: เช่น จุลินทรียช่์วยพฒันาสีสนั

ของผลไม้
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การใชค้วามรู้ดา้นจุลชีววทิยาด้านการเกษตร (ต่อ)

05. การใช้จุลชีววทิยาเพืÉอปศุสัตว์:

• จุลินทรีย์ช่วยย่อยสลายอาหาร: เพิÉมประสิทธิภาพการยอ่ยอาหาร

ของสัตว์

• จุลินทรีย์ช่วยผลิตกรดอะมิโน: เสริมสร้างโปรตีนในอาหารสตัว์

• จุลินทรีย์ช่วยผลิตเอนไซม์: เพิÉมประสิทธิภาพการยอ่ยอาหารของ

สตัว์
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ตัวอย่างการใช้จุลชีววิทยาในด้านเกษตร:

• การใชจุ้ลินทรียไ์ตรโคเดอร์มาควบคุมโรครากเน่าในพริก

• การใชจุ้ลินทรียไ์รโซเบียมปลูกถัÉวเหลืองเพืÉอตรึงไนโตรเจน

• การใชจุ้ลินทรียไ์มโครไรซาปลูกขา้วโพดเพืÉอดูดซบันํÊาและธาตุอาหาร

• การใชจุ้ลินทรียป์ฏิปักษค์วบคุมโรคใบจุดในมะเขือเทศ

• การใชจุ้ลินทรีย ์PGPR เพิÉมฮอร์โมนพืช กระตุน้การเจริญเติบโตของขา้ว

• การใชจุ้ลินทรียล์ะลายฟอสฟอรัสช่วยพืชดูดซบัฟอสฟอรัสจากดินในดิน

• การใชจุ้ลินทรียช่์วยพฒันาสีสนัของสม้ใหม้ีสีสนัสดใส
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หวัเชืÊอแบคทเีรียละลายฟอสเฟต 

ตรา MicroRBRU ฟอสเฟต



หวัเชืÊอแบคทเีรียละลายฟอสเฟต 

ตรา MicroRBRU ฟอสเฟต



1. จุลนิทรีย์กบัการเกษตร

0การใช้จุลินทรีย์ในการเกษตร

0 การควบคุมโรคและแมลงในพืชเศรษฐกิจ

0 การบาํรุง/ฟืÊ นฟู รักษาสภาพดินและนํÊา

0 การผลิตปุ๋ ยหมกั

0 การเลีÊยงสัตวเ์ศรษฐกิจ ทัÊงสัตวบ์กและสตัวน์ํÊ า

0 การผลิตสารชีวโมเลกุลทีÉเป็นประโยชน์ทางการเกษตร
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เรืÉองใกลต้วัของเกษตรกรในเมืองจนัท์
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พจีีพีอาร์: จุลนิทรีย์มีประโยชน์ทางการเกษตร



20

ทีÉมา: รศ.ดร.สุทธิพนัธ์ แกว้สมพงษ์

งานประชุมออนไลน์ หวัขอ้ “นวตักรรมเพืÉอเพิÉมการใชป้ระโยชน์จุลินทรียด์า้นการเกษตร

และอุตสาหกรรมการเกษตรเพืÉอการพฒันาประเทศอยา่งย ัÉงยนื””



การใชค้วามรู้ดา้นจุลชีววทิยาด้านการเกษตร (ต่อ)

ผลลพัธ ์ แนวโนม้
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• การใชจุ้ลชีววทิยาในเกษตร
จะไดรั้บความนิยมมากขึÊน

• นกัวจิยัจะพฒันาจุลชีววทิยา
ชนิดใหม่ ๆ ทีÉมีประสิทธิภาพ
สูง

• เทคโนโลยแีละอุปกรณ์
สาํหรับการใชจุ้ลชีววิทยาใน
เกษตรจะพฒันา

•ช่วยลดตน้ทุนการผลิต

•เพิÉมผลผลิต

•พฒันาคุณภาพผลผลิต

•ลดการใชส้ารเคมี

•เป็นมิตรต่อสิÉงแวดลอ้ม



เรืÉองน่าสนใจของจุลินทรีย์
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MICROBIOLOGY:จุลชีววิทยา

23

0 The study of  organisms too small to be seen without 
magnification

0 Micro/bio/logy
0 Micro = small
0 Bio = life
0 Logy = study of 

0 Microorganisms: จุลินทรีย ์= Microbes (จุลชีพ) = germs
0 bacteria
0 fungi
0 algae
0 protozoa 
0 virus
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ความหมายของจุลนิทรีย์

0 จุลนิทรีย์ หมายถึง สิÉงมีชีวิตทีÉมีขนาดเล็กมาก ส่วนใหญ่ไม่สามารถมองเห็น

ไดด้ว้ยตาเปล่า ตอ้งอาศยักลอ้งจุลทรรศน์

0 อาจเรียกวา่ “จุลชีพ” “จุลชีวนั” “จุลชีวีน”
0 สิÉงมีชีวิตทีÉจดัเป็นจุลินทรีย ์ไดแ้ก่ แบคทีเรีย ยสีต ์รา เห็ด โพรโทซวั 

สาหร่ายขนาดเลก็ และไวรัส

0 จุลชีววทิยา หมายถึง วิชาทีÉศึกษาเกีÉยวกบัชนิดและกิจกรรมของจุลินทรียใ์น

ดา้นต่าง ๆ 
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การตัÊงชืÉอจุลินทรีย์

25

0 คาโรลสั ลินเนียส (Carolus Linneaus) กาํหนดระบบการตัÊงชืÉอระบบไบโนเมียล

(binomial system) : จีนสั หรือชืÉอสกลุ (พหูพจน์คือ genera) สปีชีส์

0 Staphylococcus aureus, Staphylococcus aureus
0 ใชชื้Éอยอ่กรณีกล่าวถึงจุลินทรียช์นิดนัÊนๆ หลายครัÊ งในบทความ โดยเขียนชืÉอยอ่จีนสั 

(แบบสากล)

0 Staphylococcus aureus (S. aureus)
0 Streptococccus mutans (S. mutans)
0 Serratia mercescen (S. mercescen)



การตัÊงชืÉอจุลินทรีย์ (ต่อ)
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0 กรณีเขียนถึงเชืÊอทีÉดูแหมือนกนั ตวัยอ่จะเปลีÉยนไป เช่น S. aureus, 
Strep mutans. Ser mercescens

0 ใชค้าํว่า sp. เมืÉอผูเ้ขียนไม่สามารถระบุชืÉอสปีชีส์ไดอ้ยา่งจาํเพาะ หรือไม่

ตอ้งการระบุสปีชีส์นัÊน 

0 Staphylococcus  sp. (สปีชีส์ใดสปีชีส์หนึÉงจากหลายสปีชีส์)

0 Staphylococcus  spp. (รูปพหูพจน์ กล่าวถึงหลายๆ สปีชีส์ในจีนสั

นีÊ ) 



ความหมายของชืÉอวทิยาศาสตร์ของจุลินทรีย์
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0 ชืÉอวทิยาศาสตร์ของจุลนิทรีย์บ่งบอกลักษณะของจุลนิทรีย์นัÊน ๆ เช่น 

0 สี  

0 รูปร่างและการเรียงตวัของเซลล์

0 คุณสมบติัทางสรีรวทิยา

0 ทีÉอยูอ่าศยัของสปีชีส์นัÊนๆ 

0 ถูกตัÊงขึÊนเพืÉอเป็นเกียรติแก่ผูค้น้พบ

0 Staphylococcus aureus
0 Staphylo- : การเรียงตวัของเซลลว์า่เกาะกลุ่มคลา้ยพวงองุ่น

0 coccus: รูปร่างกลมของเซลล์

0 aureus: โคโลนีสีทอง



ความหมายของชืÉอวทิยาศาสตร์ของจุลนิทรีย์ (ต่อ)

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 28

0 Escherichia coli
0 ตัÊงชืÉอจีนสัตามชืÉอของผูค้น้พบ คือ Theodor Escherich
0 coli: มาจากคาํวา่ colon ซึÉงเป็นทีÉอยูอ่าศยัของแบคทีเรียชนิดนีÊ

https://www.alamy.com/stock-photo/ileum.html



2. ชนิดของจุลนิทรีย์

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 29



การแบ่งกลุ่มสิÉงมีชีวติ

30

0 โพรแคริโอต (Prokaryote): pro: ก่อน; karyon: นิวเคลียส

0 ยูแคริโอต (Eukaryote): eu: แท้

0 โพรแคริโอตไม่มีเยืÉอหุม้นิวเคลียส

0 โปรแคริโอต: แบคทีเรีย, สาหร่ายสีเขียวแกมนํÊาเงิน (ไซยาโนแบคทีเรีย) 

0 ยูแคริโอต: สาหร่าย, โปรโตซวั, เห็ด, รา, พืช, สตัว์

0 Carl Woese พบวา่ลาํดบัเบสในช่วง 16 S rRNA ของโพรแคริโอตมี

ความต่างกนัจนสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ แบคทีเรียและอาร์คีแบคทีเรีย 

0 เสนอให้แบ่งสิÉงมีชีวิตเป็น 3 โดเมน (Domain)



โดเมนของสิÉงมีชีวติ

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 31

0 1. โดเมนยูแบคทเีรีย (Eubacteria) มีเพปติโดไกลแคนเป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์

0 2. โดเมนอาร์เคยี (Archaea) ไม่มีเพปติโดไกลแคนเป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์

0 3. โดเมนยูคาร์ยา (Eucarya)/ยูแคริโอตา (Eukaryota)
0 โปรติสตา (Protista) ไดแ้ก่ ราเมือก โปรโตซวั และสาหร่ายบางชนิด

0 ฟังไจ (Fungi) ไดแ้ก่ ยสีต ์รา เห็ด

0 พืช (Plante) ไดแ้ก่ สาหร่ายบางชนิด มอสส์  เฟิร์น สน และพืชดอก

0 สตัว ์(Animalia) ไดแ้ก่ ฟองนํÊา หนอน แมลง และสัตวมี์กระดูกสันหลงั



32https://www.google.com/url?sa=i&source



จุลินทรีย์ จุลชีพ

33

0 จุลชีพทัÊงหมดแพร่กระจายในธรรมชาติ

0 จุลชีพส่วนใหญ่เป็นสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว 

(single cell)
0 ไวรัส เป็นสิÉงไม่มีชีวติเมืÉอยูน่อก host 

แต่มีพฤติกรรมเหมือนสิÉงมีชีวติ เมืÉออยู่

ในเซลลข์องสิÉงมีชีวติ

0 จุลินทรียมี์ขนาดตัÊงแต่ 20 nm (ไวรัส

ทีÉมีขนาดเลก็ทีÉสุด) ไปจนถึง 5 mm 
(โปรโตซวัทีÉมีขนาดใหญ่ทีÉสุด)

0 มกีารศึกษาเกีÉยวกบัแบคทเีรียมากทีÉสุด 

เมืÉอเทียบกบัจุลินทรียช์นิดอืÉนๆ 
http://y6kingsdubai.blogspot.com/2010/

General Microbiology, Jirapat
Chanthamalee, Ph.D.



 แบคทีเรีย

34

0 แบคทีเรีย (singular: 
bacterium) เป็นสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว 
ซึÉ งมีรูปร่างเซลลแ์บบกลม ท่อน หรือเป็น
เกลียว  แต่มีบางชนิดทีÉมีรูปร่างเป็นเส้น

0 แบคทีเรียมีขนาดเซลลเ์ลก็มากจนไม่
สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า 

0 สามารถศึกษารูปร่างเซลลข์องแบคทีเรียได้
ดว้ย light microscope ทีÉ
กาํลงัขยายสูง

0 เซลลแ์บคทีเรียไม่มีนิวเคลียส และเยืÉอหุม้
โครงสร้างภายในเซลล์

0 แบคทีเรียดูดซึมอาหารจากสิÉงแวดลอ้ม  แต่มี
บางชนิดทีÉสงัเคราะห์อาหารไดเ้องโดยการ
สงัเคราะห์แสง หรือกระบวนการสงัเคราะห์
อืÉนๆ 

0 มีทัÊงแบคทีเรียชนิดทีÉเคลืÉอนทีÉได ้และเคลืÉอนทีÉ

ไม่ได้

0 พบการแพร่กระจายของแบคทีเรียไดท้ัÉวไปใน

ธรรมชาติ เช่นในนํÊา และซากอินทรียต์่างๆ

0 แบคทีเรียบางชนิดเป็นเชืÊอก่อโรค

General Microbiology, Jirapat
Chanthamalee, Ph.D.



35
Cells under microscope (x 1,000)Colony on plate

www.amrita.vlab.co.in

Gram positive bacteria: แบคทีเรียแกรมบวก

Gram negative bacteria: แบคทีเรียแกรมลบ



แบคทีเรีย

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 36



อาร์เคยี (Archaea)

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 37

0 อาร์เคีย (เอกพจน์ : archaeon)  โปรคาริโอต พบไดใ้น extreme 
environment เช่น ร้อนจดั เคม็จดั ไดแ้ก่ บริเวณภูเขาไฟใตท้ะเลลึก

0 สิÉงแวดลอ้มเช่นนีÊ มีสภาพเหมือนกบัสภาพผิวโลกในยคุโบราณ จึงอาจเรียก

พวก อาร์เคีย วา่ “แบคทีเรียโบราณ”
0 อาร์เคียแบ่งได้ 3 กลุ่ม

01. methanogen

0 2. extreme halophile
0 3. extreme thermophile



fungus รา

38

0 ฟังไจ มี 3 กลุ่ม คือ

0 1. ยสีต์ (yeast) เป็นราเซลลเ์ดีÉยว (unicellular) ส่วนใหญ่มีรูปร่างไข่ บาง

ชนิดสร้างเส้นใยเทียม (pseudo mycelium) มีขนาดใหญ่กวา่เซลล์

แบคทีเรีย

0 2. ราเส้นสาย (filamentous fungi) เรียกสัÊน ๆ วา่ mould คือราทีÉ

สร้างเซลลห์ลายเซลลย์าวต่อกนัโดยมีผนงัเซลลก์ัÊน จึงจดัเป็นเส้นใยทีÉแทจ้ริง 

(mycelium)
0 3. เห็ด (mushroom) คือราเสน้สายทีÉสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์

(fruiting body) ขนาดใหญ่ 

0 Fungi มีนิวเคลียส และ intracellular structure
0 ราทุกชนิดดูดซึมอาหารจากสิÉงแวดล้อม



fungus รา

39

0 ราบางชนิดมีเสน้ใยทีÉแตกกิÉงกา้นสาขามากมาย    แต่ไม่เคลืÉอนทีÉ

0 พบการแพร่กระจายของราในนํÊาและดิน  โดยดาํรงชีวิตเป็นผูย้อ่ยสลายซากพืชซากสตัว ์

(decomposer)
0 ราบางชนิดเป็นเชืÊอก่อโรค  

0 ราบางชนิดสงัเคราะห์ antibiotic เช่น เพนนิซิลลิน จาก Penicillium
notatum

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D.



General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 40

ฟังไจ



410 โคโลนีราบนอาหารเลีÊยงเชืÊอ 0 เซลล์ของรา ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

www.mcb.uct.ac.za

Penicillium sp. 

www.bugs.bio.usyd.edu.au

Yeast cells
General Microbiology, Jirapat 

Chanthamalee, Ph.D.



การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศของจุลินทรีย์

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 42

0 แบคทเีรีย (Ukaryotic cells, 
Ukaryote) : binary fission  
คือการเพิÉมจาํนวนเซลลจ์าก 1 เป็น 2

0 เชืÊอราทีÉสร้างเส้นใย (moulds): การ

สร้างสปอร์ (asexual spores)

0 ยสีต์ : การแตกหน่อ (budding) ใน
กรณีทีÉหน่อยงัไม่แยกจากเซลลเ์ดิม จะสังเกต

พบลกัษณะเส้นใยเทียม
(pseudomycelium) 

0 ขนาดเซลล์

0 แบคทีเรียมีขนาดเซลลเ์ลก็ กวา่ ยสีต ์

และรา

0 แบคทีเรีย (1000x)
0 เชืÊอรา และยสีต์ (400x) 



 สาหร่ายขนาดเลก็

43

0 สาหร่าย (singular: alga) เป็น

สิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว  ตอ้งใชก้ลอ้ง

จุลทรรศน์ส่องดู (single-celled
microscopic organisms)

0 ในเซลลข์องสาหร่ายจะพบ นิวเคลียส 

และเยืÉอหุม้ออร์แกเนลล์

0 สาหร่ายทุกชนิดสังเคราะห์แสงไดเ้ช่นเดียวกบั

พืช จึงเป็นแหล่งอาหารทีÉสาํคญัของสิÉงมีชีวติ

ทุกชนิด

0 พบการแพร่กระจายของสาหร่ายทัÊงในนํÊาจืด

และนํÊาเคม็

General Microbiology, Jirapat
Chanthamalee, Ph.D.



ไวรัส

44

0 ไวรัสไม่จดัเป็นเซลล ์ (acellular
entities) 

0 อนุภาคไวรัส = particle
    

0 โครงสร้างของอนุภาคไวรัสมีขนาดเลก็

มากจึงตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์

อิเลก็ตรอนช่วยในการมองเห็น

0 โครงสร้างของไวรัสประกอบดว้ยกรด

นิวคลีอิก และโปรตีนบางชนิด

0 ไวรัสเพิÉมจาํนวนได ้ และแสดงลกัษณะของ

สิÉงมีชีวิต เมืÉออยู่ในเซลล์เจ้าบ้าน (host) ทีÉ

เหมาะสมเท่านัÊน

0 ไวรัสหลายๆ ชนิดสามารถบุกรุกเซลลม์นุษย ์ 

และทาํใหเ้กิดโรคได้

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D.



protozoan โปรโตซวั

45

0 โปรโตซวัเป็นสิÉงมีชีวติเซลลเ์ดียว  มี

ขนาดเซลลเ์ลก็จึงตอ้งศึกษาโดยใชก้ลอ้ง

จุลทรรศน์  ประกอบดว้ยอยา่งนอ้ย 1 

นิวเคลียส และโครงสร้างภายในเซลล์

หลายชนิด (intracellular 
structures)

0 โดยทัÉวไปโปรโตซวัไดอ้าหารโดยการ

โอบลอ้ม (engulfing) หรือกิน

จุลินทรียข์นาดเลก็

0 โปรโตซวัทัÉวๆ ไปเคลืÉอนทีÉได ้ ยกเวน้บาง

ชนิด เช่น ชนิดทีÉก่อโรคในมนุษย์

0 พบโปรโตซวัไดใ้นนํÊา  และดิน

www.studentbiologist.blogspot.com
General Microbiology, Jirapat

Chanthamalee, Ph.D.



จุลินทรียก์ลุ่มต่าง ๆ 

46



สาขาของวิชาจุลชีววทิยา

47

0 Bacteriology: แบคทีเรียวิทยา

0 Mycology: ราวิทยา

0 Immunology: ภูมิคุม้กนัวิทยา

0 Virology: ไวรัสวิทยา

0 Parasitology: ปรสิตวิทยา

0 Microbial genetics: พนัธุศาสตร์ของจุลินทรีย์

0 Molecular biology: อณูชีววิทยา

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D.



งานวจิยัทางจุลชีววิทยา

48

0 โรงงานผลิตเอทานอลในอเมริกา  

โดยการหมกันํÊาตาลจากขา้วโพดและ

พืชผลทางการเกษตรชนิดอืÉนๆ 

• Biofuels (a) มีการเกบ็แก๊สมีเธนทีÉผลิต

โดยจุลินทรียก์ลุ่ม methanogen ในขวด

(funnel) จากดินตะกอนบริเวณป่าพรุ   เมืÉอ

จุดไฟจะเห็นการลุกไหมข้องแก๊สดงักล่าว

Madigan et al., 2011

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D.



สาขาวิชาจุลชีววิทยา (ต่อ)

49

0 เทคโนโลยชีีวภาพ 

(Biotechnology)

0 GMOs/GEMs สาํหรับการ
ประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมและ

เกษตรกรรม

0 การเพิÉมผลผลิตทางการเกษตรของ

พืชและสัตว์

0 การรักษาแบบยนีบาํบดั (Gene 
therapy) โดยเติมชิÊนยีนทีÉขาด
หายไป หรือแทนทีÉยนีเดิมทีÉเสียหาย

• จุลินทรียใ์นดินทาํใหพื้ชเจริญไดดี้   จึงไดผ้ล

ผลิตปริมาณมาก  รูปตน้ไมด้า้นขวามือมีการ

เจริญดีกวา่เนืÉองจากลงเชืÊอ (inoculate) 

ดว้ยเชืÊอผสมของราและแบคทีเรีย 
General Microbiology, Jirapat

Chanthamalee, Ph.D.



สาขาของวิชาจุลชีววทิยา

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 50



จุลชีววิทยาทางการแพทย์ 

(Medical Microbiology)

เชืÊอโรค (Pathogen) : 

‣รา (fungi & yeast)

‣แบคทีเรีย (bacteria)

‣ไวรัส (virus)

‣Prion

วัคซีน (Vaccine)

ภูมิคุ้มกนัวทิยา (Immunology)



จุลชวีวทิยาทางอาหาร
(Food Microbiology)

การผลิตอาหาร

อาหารเน่าเสีย



จุลชวีวทิยาอตุสาหกรรม 
(Industrial Microbiology)

การผลิตเซลลจุ์ลินทรีย์

การผลิตเอนไซม์

การผลิตสารปฏิชีวนะ

การผลิตกรดอินทรีย์

การผลิตกรดอะมิโน

การผลิตวิตามิน

การผลิตสเตรอยด์

การผลิตเอทธานอล-บิวทานอล-อะซิโตน



จุลชวีวทิยาทางการเกษตร 
(Agricultural Microbiology)

การเพิÉมผลผลิต

โรคพืช

โรคสตัว์



จุลชวีวทิยาสิŕงแวดลอ้ม 
(Environmental Microbiology)

ความหลากหลายของ

จุลินทรีย์

การยอ่ยสลายและ

หมุนเวียนแร่ธาตุ

การบาํบดัมลพิษ

จุลินทรียด์ชันี



3. ประวตัิของวชิาจุลชีววิทยา

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 56



ประวตัิและพฒันาการของวิชาจุลชีววทิยา

57

ผลงานระยะเวลาเชืÊอชาตินักวทิยาศาสตร์

คน้พบรา (fungi)1664องักฤษRobert Hooke

คน้พบแบคทีเรีย1684ดตัช์Antoni van 
Leeuwenhoek

คิดคน้การทาํวคัซีน (vaccination) ป้องกนั

โรคฝีดาษ

1798องักฤษEdward Jenner

คน้พบกลไกการหมกั (fermentation), 
ต่อตา้นทฤษฎีทีÉวา่สิÉงมีชีวติเกิดไดเ้อง, ผลิตวคัซีน

ป้องกนัพิษสุนขับา้

ช่วงกลางถึงปลาย

ศตวรรษทีÉ 18

ฝรัÉงเศสLouis Pasteur

วธีิป้องกนัการติดเชืÊอขณะผา่ตดั1867องักฤษJoseph Lister

คน้พบเอนโดสปอร์ของแบคทีเรีย1876เยอรมนัFordinand Cohn

เสนอกฎของโคช (Koch’s 
postulation), เทคนิคการแยกใหไ้ดเ้ชืÊอ

บริสุทธิÍ (pure culture) 

ช่วงปลาย

ศตวรรษทีÉ 18

เยอรมนัRobert Koch



นกัวิทยาศาสตร์ผูบุ้กเบิกดา้น

จุลชีววทิยา
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01. Robert Hooke, UK (1665)
0 ผูเ้สนอทฤษฏีเซลล์ (สิÉงมีชีวิตทุกชนิด

ประกอบขึÊนดว้ยเซลล ์ และเซลลเ์ป็นหน่วยพืÊนฐานของสิÉงมีชีวิต)

0 สงัเกตจุกไมค้อร์กทีÉตดัเป็นชิÊนบางๆ และพบหอ้งเลก็ๆ จาํนวนมาก และตัÊงชืÉอ

วา่ “เซลล”์

0Spontaneous generation
0 ทฤษฏีทีÉวา่ดว้ยสิÉงมีชีวิตบางชนิดเกิดขึÊนจากสิÉงทีÉไม่มีชีวิต

http://daretounvarel.blogspot.com
General Microbiology, Jirapat

Chanthamalee, Ph.D.



Robert Hooke and early microscopy

(a)รปูวาดแสดงกลอ้งจลุทรรศน์
ทีŕโรเบริต์ ฮุคใชส้งัเกตจลุนิทรยี ์  
ตําแหน่ง G คอืตําแหน่งของเลนส ์

เช ื Ŗอรา 
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Madigan et al., 2011

(b) รูปวาดแสดงลกัษณะของราทีŕ
เจรญิบนหนัง  ซ ึŕงตพีมิพใ์นหนังสอืทีŕ
เขยีนโดยโรเบริต์ ฮุค ในปี 1665 
(หนังสอืชืŕอ “Micrographia”)
โครงสรา้งกลมๆ เป็นอบัสปอรท์ีŕมี
สปอรอ์ยูภ่ายใน 

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D.



2. ANTONY VAN LEEUWENHOEK

0 2. แอนโทนี วาน ลวิแวนฮุค

0 เป็นบุคคลแรกทีÉพบแบคทีเรีย

0 โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์

เดีÉยวทีÉมีกาํลงัขยายสูงสุด 300X
0 ระหวา่งปี 1674-1723 เขาได้

เขียนหนงัสือเพืÉอบรรยายจุลินทรียที์É

คน้พบ ไดแ้ก่ bacteria, 
algae, protozoa และ

fungi

60
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0แนวคิดของนกัวิทยาศาสตร์ในยคุแรกๆ แบ่งเป็น 2 ฝ่าย

01. แนวคิดทีÉเชืÉอวา่สิÉงมีชีวิตเกิดขึÊนเอง (Spontaneous 
generation)

02. แนวคิดทีÉเชืÉอวา่สิÉงมีชีวิตตอ้งเกิดจากสิÉงมีชีวิต 

(Biogenesis)

0                                           มีการพิสูจน์
61



03. หลุยส์ ปาสเตอร์
0 Louis Pasteur (1822-1895), นกัเคมี

0 พบกลไกการหมกั (Fermentation) (1857)
0 เทคนิคปาสเจอร์ไรเซชนั (Pasteurization): (1864)
0 พฒันาวคัซีนป้องกนัโรคพิษสุนขับา้ – rabies 
0 เสนอวธีิปลอดเชืÊอ (aseptic techniques) 
(prevent contamination by unwanted microbes)

62General Microbiology, Jirapat 
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0คศ. 1861 Louis Pasteur ชาวฝรัÉงเศส

0 ต้มอาหารในขวดคอห่าน

0 ให้อากาศผ่านเข้าออกตามปกติ

0 ไม่มีจุลินทรีย์เกิดขึÊน

0 ล้มล้าง Spontaneous generation theory

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 63
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0นบัจาก คศ. 1861 ทีÉ Louis Pasteur ทาํการพิสูจนใ์นเรืÉอง 

biogenesis ไดพ้ิสูจน์วา่การหมกัไวนเ์กิดจากกิจกรรมของยสีต ์

ในสภาพทีÉไม่มีอากาศเรียกวา่กระบวนการหมกั 

“fermentation”

0นํÊาตาล        alcohol
0แต่ถา้เกบ็ไวน์ไวน้านจะเปรีÊ ยว เสีย  ซึÉงเกิดจากแบคทีเรียเปลีÉยนนํÊาตาล

เป็นกรด

0แกไ้ขโดยการตม้ไวนที์É 60-70 องศาเซลเซียส, 15-30 นาที เรียกวา่วิธี 

Pasteurization 65



0หลุยส์ ปาสเตอร์ และ

สญัลกัษณ์ทีÉเป็นอนุสรณ์

แสดงความเสียสละของเขา

ต่อการพฒันาดา้น

    จุลชีววิทยา 

 (a) ธนบตัร มูลค่า 5 ฟรังก ์มี

รูปของปาสเตอร์ และผลงาน

ของเขา  (b) สถาบนัปาสเตอร์ 

กรุงปารีส ประเทศฝรัÉงเศส  

66
Madigan et al., 2011
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0 คศ. 1877 John Tyndall เสนอวธีิการกาํจัดเชืÊอด้วยการต้มเดือด 3 ครัÊง 

ทีÉเรียกว่า Tyndallization

0 ต้ม 100 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม.

0 ต้ม 100 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม.

0 ต้ม 100 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม.

0 ยุติเรืÉอง Spontaneous generation 

0สรุปว่าสิÉงมีชีวติต้องเกิดจากสิÉงมีชีวติเท่านัÊน
67
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4. โรเบิร์ต โคช Robert Koch, DE (1876)

68
Madigan et al., 2011

-Postulates –
Germ theory (1876)
-จาํแนกชนิดของแบคทีเรียทีÉเป็นสาเหตุ
วณัโรค และอหิวาต ์(1876)
-พฒันาอาหารเลีÊยงเชืÊอจุลินทรีย์

(microbiological media)
-พฒันาเทคนิค streak plates สาํหรับ
แยกเชืÊอบริสุทธิÍ  (1881)

General Microbiology, Jirapat
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0 The Germ Theory of Disease
0 (จุลินทรียเ์ป็นตวัก่อโรค, โรคเกิดจากจุลินทรีย)์
0 คศ. 1876 Robert Koch เสนอ Koch’s Postulates จากการศึกษา

แบคทีเรียก่อโรคแอนแทรกซ์

0 แบคทีเรียจากเลือดวัวทีÉตาย เลีÊยงให้ได้เชืÊอบริสุทธิÍ

0 พบแบคทีเรียท่อนยาวคือ Bacillus anthracis

0 ฉีดเชืÊอบริสุทธิÍทีÉแยกได้เข้าวัวปกติ

0 วัวป่วยและตาย

0 พบว่าเป็นเชืÊอเดยีวกนั

General Microbiology, Jirapat
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0Koch’s Postulate (สมมติฐานของคอคซ์) สาํหรับ

การพิสูจน์โรคติดเชืÊอ

01. พบและแยกเชืÊอจากสัตวที์Éเป็นโรค

02. เพาะเลีÊยงบนอาหารเลีÊยงเชืÊอให้ไดเ้ชืÊอบริสุทธิÍ

03. นาํเชืÊอบริสุทธิÍ ไปฉีดให้สัตวป์กติและสามารถก่อให้เกิด

โรคทีÉมีอาการเช่นเดิม

04. สามารถแยกเชืÊอจากสัตวที์Éเกิดอาการจากขอ้ 3 และเป็นเชืÊอ

ชนิดเดิมกบัทีÉแยกไดใ้นครัÊ งแรก

General Microbiology, Jirapat 
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0ขอ้ยกเว้นสาํหรับ Koch’s Postulate
01. เชืÊอบางชนิดเป็น Opportunistic 

pathogen
02. สัตวมี์ภูมิคุม้กนัตามธรรมชาติ

03. เชืÊอบางชนิดเพาะเลีÊยงบนอาหารเลีÊยงเชืÊอไม่ได ้เช่น 

       ไวรัส ตอ้งเลีÊยงในสตัวท์ดลอง

General Microbiology, Jirapat 
Chanthamalee, Ph.D. 71



GOLDEN AGE OF MICROBIOLOGY
ยุคทองของจุลชีววิทยา

72

0ยคุทองของจุลชีววิทยา อยูใ่นช่วง ค.ศ.1860-1900 ซึÉงมีการพฒันา

ของความรู้ทางจุลชีววิทยาอยา่งรวดเร็ว  นาํโดยนกัวทิยาศาสตร์

คนสาํคญั คือ หลุยส์ ปาสเตอร์  และโรเบิร์ต โคช  

0คศ. 1875-1900 ซึÉ งคน้พบทฤษฏีของ Germ Theory 
นบัเป็นยคุทองของการศึกษาทางจุลชีววิทยา

General Microbiology, Jirapat 
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0 ในปี 1867 Joseph Lister แพทยช์าวองักฤษ ใช้ asetic
technique ในการผา่ตดัโดยใชฟี้นอลทาํความสะอาดแผลผา่ตดัและ

เครืÉองมือแพทย์

0 ลดการติดเชืÊอและเพิÉมการรอดชีวิตของคนไขผ้า่ตดั

0 ประยกุตเ์ป็น aseptic technique
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0 Robert Koch เป็นคนแรกทีÉใชอ้าหาร solid surface เพาะเลีÊยงเชืÊอใหไ้ด้
โคโลนีเป็น pure culture

0 เริÉมแรกใช ้gelatin ผสมในอาหารเลีÊยงเชืÊอ

0 มีขอ้เสียเนืÉองจาก gelatin หลอดทีÉ 37 องศาเซลเซียส

0 Angelina Hesse เปลีÉยนมาใช้ agar ทีÉสกดัจากสาหร่าย ซึÉงมีคุณสมบติัทีÉดีกวา่ 
gelatin

0 Angelina and Walther Hesse, who first used agar to make 
solid plate media for bacterial growth
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0 คศ. 1887 Richard Petri พฒันาจานอาหารเลีÊยงเชืÊอทีÉเรียกว่า Petri 
dish ซึÉ งง่ายต่อการเกบ็และฆ่าเชืÊอ

General Microbiology, Jirapat 
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0Edward Jenner เป็นบิดาทางการแพทย ์พบวคัซีนป้องกนั

โรคฝีดาษ (ไขท้รพิษ, small pox) นาํฝีหนองววัทีÉเป็นโรคมา

ฉีดใหค้นเพืÉอกระตุน้การสร้างภูมิคุม้กนั

General Microbiology, Jirapat 
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การคน้พบยาปฏิชีวนะเพนนิซิลลิน

0 1929      Discovery of Penicillin
(first antibiotic)

โดยอเลก็ซซ์านเดอร์ เฟลมมิง (Alexander Fleming)

77General Microbiology, Jirapat 
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การคน้พบโครงสร้างของ 

คศ. 2008: Over 1000 genome sequence of bacteria and archea
are publicly available.
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การประดิษฐก์ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน

01938 – First Electron 
Microscope

0การใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน ทาํให้
สามารถดูตวัอยา่งดว้ยกาํลงัขยายสูงสุดถึง 1 

ลา้นเท่า รูปขา้งล่างนีÊแสดงโครงสร้างของ
อนุภาคไวรัสทีÉเป็นสาเหตุต่างๆ ของโรค  ใช้

กาํลงัขยายประมาณ 10,000 เท่า
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แนะนาํแหล่งขอ้มูลสารสนเทศทางจุลชีววิทยา
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หัวข้อ

01. เรืÉองน่าสนใจของจุลินทรีย์

02. ทาํไมจึงตอ้งมีการศึกษาจุลินทรีย์

03. ชนิดของจุลินทรีย์

04. ประวติัและพฒันาการของวชิาจุลชีววทิยา
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